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Von Monstersimpfen tber Feuerwelten, vom Dinosauriersterben bis hin
zu Zukunftsvisionen: Auf 630 Quadratmetern ladt die Ausstellung ein zu
einer spannenden Zeitreise durch die Erdgeschichte — mit Fokus auf die
grosste Herausforderung unserer Zeit: den menschengemachten Klima-
wandel.

In bildstarken Inszenierungen macht die Ausstellung ungewohnte
Zusammenhange sichtbar und scharft den Blick auf das einzigartige
Raumschiff Erde, mit dem wir seit Jahrmillionen unterwegs sind. Dabei
wird deutlich, welcher Wert Fossilien als Spuren und Zeugen des Lebens
zukommt. Denn dank ihrer Erforschung wissen wir, was wir heute wissen.
Etwa, dass vor 300 Millionen Jahren sumpfige Walder ganz Europa be-
deckten, die das Material fir unermessliche Kohlevorkommen lieferten
—eben jene fossile Kohle, deren Verbrennung riesige Mengen an CO; frei-
setzt und die Erde erwarmt. Oder, dass die Atmosphare der Erde vor 250
Millionen Jahren durch gigantische Vulkanausbriiche vergiftet wurde.
Das Wasser der Meere, Seen und Fliisse wurde zu einer lebensfeindli-
chen Briihe, sodass tiber 80 Prozent aller Tiere und Pflanzen an Land und
in den Ozeanen ausstarben. Die Erforschung ihrer Uberreste kann heute
mithelfen, Lehren flr den aktuellen Klimawandel zu ziehen.

Die Ausstellung macht erlebbar, wie sehr der Mensch und seine Existenz
mit der Geschichte seines Planeten verbunden sind — von den ersten
Spuren des Lebens bis weit in die Zukunft. Diistere Aussichten? Nein!
Die Ausstellung beschoénigt nichts, huldigt aber keinen Dystopien und
Drohkulissen. Sie setzt auf Hoffnung statt Ohnmacht, auf Freude am
bliihenden Leben auf dem Planeten Erde statt auf Abgesang. Sie will zum
Nachdenken und Nachforschen anregen. Denn anders als gegen Natur-
katastrophen, die unsere Erde immer wieder heimsuchten, kénnen wir
gegen die menschengemachte Erderwarmung etwas tun: Es gibt zahlrei-
che Massnahmen, Innovationen und Visionen, mit denen wir der Klima-
krise begegnen kdnnen.
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Ausstellungsinhalte und Impressionen

Tipp

Die Legende fiir die Schich-
tenwand finden Sie an der
Wand in der Nahe der Station
«Spuren des Lebens» beim
Planenten Mars (31).

©14.09.2026 | MEK

VERGANGENHEIT - GEGENWART — NAHE ZUKUNFT

Durch den «Intro Kubus» (A1) betritt man die verschiedenen Zeitbiihnen
der Ausstellung. Geschichten und Fossilien aus der Vergangenheit der
Erde sind in den vier Kuben (K1-K4) rund um den Dorfplatz (W1) ange-
ordnet. Im Inneren der Kuben erlebt man die Erdzeitalter, die jeweiligen
Aussenwande der Kuben verkniipfen das Erdzeitlater mit uns heute.
Zwischen den Kuben bewegt man sich in der Gegenwart. Hier befinden
sich diverse Installationen zu fossilen und erneuerbaren Energiequellen,
CO,-Senken und Leben im All (J1-J6). Eine Schichtenwand (S1-S6) rahmt
die Ausstellung ein. Kriechtunnel und Vitrinen mit Objekten finden sich
in der Schichtenwand bei T1-T3, bei denen unterschiedliche Themen der
Ausstellung aufgegriffen werden. Am Dorfplatz machen Vidobotschaften
Befindlichkeiten der Bevolkerung zur Frage «Was macht der Klimawandel
mit Ihnen?» erfahrbar. Kubus K5 erlaubt das Eintauchen in spannende
Zukunftsvisionen. An einer Abstimmungsstation (Kubus Ké) konnen
Besuchende dem Museum den Weg weisen: Wo soll sich das Museum
engagieren? Welches Projekt sollen wir unterstitzen?

An den Energy-Pits (E1-E3) wird korperlich erlebbar, was Wasser, Wind-
und Schwerkraft mit der Reduktionen von CO,-Emissionen zu tun haben.
Der eGuide der Ausstellung ist iber den QR-Code erreichbar. Hier sind
alle Texte zu finden. Die Nummern auf dem Lageplan korrespondieren
mit den Textnummern im e-guide.

o
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AUFTRITT - DAS LEBEN (0 Intro / Kubus Al)

Im Schnelldurchlauf wird die Geschichte des Lebens auf der Weltenbiih-
ne Erde erzahlt. Den Protagonisten und Protagonistinnen der Auffihrung
begegnet man in den Kuben der Ausstellung wieder.

NMBE / Nelly Rodriguez

DORFPLATZ MIT VIDEOBOTSCHAFTEN (W1)

Eine Gruppe von Menschen hat sich bereit erklart, Gber die 20-jahrige
Laufzeit der Ausstellung regelmassig fur Fragen rund um den Klimawan-
del zur Verfligung zu stehen.

NMBE / Nelly Rodriguez
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BLICK IN DIE VERGANGENHEIT: KARBON (K4)

Im Sumpfwald des Karbons trifft man auf seltsame Baume, Amphibien,
erste Reptilien und sehr grosse Insekten. Die Uberreste der riesigen Sumpf-
walder wurden durch Druck und lange Zeitaume zu Kohle. Die Aussenseiten
des Kubus nehmen das Thema Kohle in der Gegenwart auf.

NMBE / Nelly Rodriguez

BLICK IN DIE VERGANGENHEIT: PERM (K3)

Wahrend des Perms veranderte sich das Gesicht der Erde radikal. Vulka-
nische Aktivitaten ungeheuren Ausmasses fihrten zu einem der gréssten
Massensterben in der Erdgeschichte. Die Aussenwand zeigt, wie Erkenntnis-
se Uber Erdzeitalter gewonnen werden.

NMBE / Nelly Rodriguez
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BLICK IN DIE VERGANGENHEIT: JURA (K2)

Meere, Lagunen, Sandstrande: Zur Zeit des Juras glich das Gebiet der
heutigen Schweiz einem tropischen Paradies. Die ablagerten Kalkgehau-
se unzahliger Muscheln, Seeigeln und anderer Meerestiere bilden das
Juragebirge. Jurakalk dient heute als Grundlage fiir einen vielgenutzten
Baustoff: Beton. Die Aussenwande nehmen das Thema Beton auf.

NMBE / Nelly Rodriguez

BLICK IN DIE VERGANGENHEIT: KREIDE (K1)

Verschiedene Dinosaurier lebten auf der Erde. Vor ca. 66 Millionen
Jahren schlug ein Metorit im Golf von Mexiko ein und fiihrte zum Ausster-
ben der Dinosaurier. Naja, nicht ganz: Die heutigen Vdgel sind eigentlich
kleine Dinosaurier. Die Aussenwand nimmt das Thema Meteoriten auf.

NMBE / Nelly Rodriguez

10



DIE NAHE ZUKUNFT (K5)

Wie sehen die Stadte und Landschaften der nahen Zukunft aus? Was
gibt es fur Ideen, Stadte lebenswerter zu gestalten? Welche Materialien
konnten Beton ersetzen und aus welchen Energiequellen speisen wir in
Zukunft unsere Heizungen, Handys und Fortbewegungsmittel? Im Inne-
ren und an der Aussenwand dieses Kubus finden sich viele Ideen.

NMBE / Nelly Rodriguez

GERUCHTEKUCHE (W3) UND ABSTIMMUNG (K6)

Hier wird einigen Aussagen rund um den Klimawandel auf den Grund
gegangen. Was sind Gertichte, was sind die Fakten? Wo und wie sich das
Museum engagieren soll, kénnen Besuchende an der Abstimmungssta-
tion entschieden.

NMBE / Nelly Rodriguez

©14.09.2026 | MEK
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ENERGIE-PITS (E1, E2, E3)

An drei Energie-Pits ist Kdrpereinsatz gefragt. Wie viel Wind kann mit der
Windmaschine erzeugt werden? Wie funktioniert ein Wasserkraftwerk?
Wie kann ich mit Schwerkraft-Kraftwerken Energie speichern.

NMBE / Nelly Rodriguez

INSTALLATIONEN (31, J2, 33, 34, 35, J6)
Auf der Gegenwartsebene werden in verschiedenen Stationen Themen
rund um fossile Brennstoffe aufgenommen und beleuchtet.

NMBE / Nelly Rodriguez

12
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SCHICHTENWAND (S1 bis S6, T1, T2, T3)

Hier finden sich rund um die Ausstellung vertiefende Infografiken, Texte
und Objekte. Zwei Kriechtunnel in der Schichtenwand bieten Kindern
einen speziellen Erlebnisort.

NMBE / Nelly Rodriguez

INFOGRAFIKEN AUF DER SCHICHTENWAND

Beispiel einer Infografik auf der Schichtenwand, hier zur Altersbestim-
mung von Gesteinen. Eine Zusammenstellungen der Infografiken finden
Sie im Anhang am Ende des Dossiers.

) R (3

NMBE / Nelly Rodriguez

13
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KRIECHTUNNEL (T2, T3)
Blick in einen der beiden Kriechtunnel.

NMBE / Nelly Rodriguez

SCHRANK MIT DIDAKTISCHEM MATERIAL
Hinter der Tir mit der Nummer 2 finden Sie das didaktische Material.

14
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Didaktische Hinweise

Material und Methodik

Tipp

Die Kisten sind unterschied-
lich kombinierbar, sodass
auch fir kurze Ausstellungs-
besuche passende Auftrage
zusammengestellt werden
konnen. Die Beschrankung
auf thematische Schwer-
punkte wie Erdzeitalter oder
Zukunftsvisionen ist eben-
falls moglich.

©14.09.2026 | MEK

MATERIAL

Das Material befindet sich vor Ort im Schulschrank bei der Station «Spu-
ren des Lebens» (J1), gut erkennbar an den Planetenkugeln und den
Teleskopen.

Der Schlissel fur die Materialschranke ist an der Kasse erhaltlich.
Lehrpersonen nutzen das Material wahrend des Besuches selbstandig
mit ihrer Klasse. Die Reservation des Materials erfolgt automatisch mit
der Buchung eines Zeitslots flir den Schulbesuch auf der Homepage des
NMBE. Die Buchung eines Zeitslots ist zwingend notwendig.

ARBEITSWEISE

Die Materialien werden hauptsachlich in Gruppen bearbeitet. Die Grup-
pen betrachten jeweils unterschiedliche Themenbereiche der Ausstel-
lung, d.h., Schiilerinnen und Schiiler bearbeiten nicht alle Themen. Ziel
ist es, die Erkenntnisse und Ergebnisse der Gruppen jeweils in kleinen
Prasentationen den anderen Gruppen vorgestellt werden. Kurzanleitun-
gen fur Prasentationen mit wichtigen Stichworten zum jeweiligen Thema
liegen allen Kisten bei.

Die Auftrage und Hands-On-Materialien befinden sich in einzelnen
thematischen Kisten. Mit diesen gehen die Gruppen in die jeweiligen
Ausstellungsbereiche und bearbeiten die Auftrage eigenstandig. In den
Kisten finden sich mehrere Aufgaben. Es ist immer méglich, die vorge-
schlagene Sozialform fiir eine Aufgabe anzupassen (z.B. Gruppen- als
Paararbeit).

Vier Themenkisten behandlen die Erdgeschichte: Karbon (Kiste KA),
Perm (Kiste PM), Jura (Kiste JU), Kreide (Kiste KR). Fiinf Themenkisten
betrachten Bereiche der Gegenwart und Zukunft: Erneuerbare Energien
(Kiste EE), Leben und Wohnen (Kiste LW), Gesellschaft (Kiste GE), CO,
versenken (Kiste SE), Plastik (Kiste PL).

Die Zeitangaben bei den Auftragen sind grobe Richtwerte. Die Auftrags-
lange und Auftragsfille ist nicht bei allen Koffern gleich. Die Erledigung
der Aufgaben kann daher von Gruppe zu Gruppe und von Koffer zu Koffer
variieren.

FLEXIBILITAT

Nicht alle Auftrage einer Themenkiste miissen bearbeitet werden. Es
besteht die Mdglichkeit, nur einen Teil der Aufgaben zu bearbeiten, zwi-
schen Sozialformen zu wechseln oder sich wahrend eines Besuches z.B.
nur auf die Erdgeschichte, Gegenwart oder Zukunft zu konzentieren.

15
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Bei begrenzter Zeit, kleineren Gruppen und dem Wunsch die Erdzeitalter
mit der Zukunft zu verbinden, empfehlen wir folgende Kombination: zwei
Erdzeitalter (Karbon, Perm, Jura) und zwei Zukunftsthemen, z.B. die
Kombination Erneuerbare Energien (EE) und CO, versenken (SE) oderLe-
ben und Wohnen (LW) und Gesellschaft (GE)

VORRAUSSETZUNGEN UND VORWISSEN

Es ware gut, wenn die Lernenden minimale Kenntnissen zu folgenden

Punkten mitbringen kdnnen:

-Was ist CO2?

- Wie funktioniert der Treibhauseffekt?

- Wie wirkt sich der Klimawandel aus?

- Was sind erneuerbare und nicht erneuerbare Energien?

- Wenn méglich grober Uberblick Kohlenstoffkreislauf.

- Unterschied zwischen Wetter und Klima.

- Erfahrungen in Gruppenarbeit.

- Erfahrungen in der Zusammenstellung von Ergebnissen fiir kleine Pra-
sentionen.

Die Schilerinnen und Schiiler brauchen fiir die Bearbeitung einiger Auf-
gaben ein Handy, um weiterfiihrende Informationen aufrufen zu kénnen.

Wir sprechen in den Unterlagen und den Auftragen vereinfacht von
CO,-Konzentrationen statt COZ-Aquivalent-Konzentrationen. Bei dieser
Vereinfachung sind alle anderen Treibhausgase wie z.B. Methan oder
Lachgas eingeschlossen.

Wir fokussieren uns in der Ausstellung auf die grossen Einflusstrager,
nicht auf individuelle Handlungsweisen wie «Licht léschen», «nicht
fliegen» usw.. Alle Zahlen und Daten der Ausstellung beziehen sich auf
globale Angaben. Die Datenquellen kdnnen mittels QR-Codes an den
jeweiligen Standorten abgerufen werden.

IDEEN FUR SPATERE UNTERRICHTSEINHEITEN

Die Fllle der Ausstellungthemen ermaoglicht keine tiefgehende Beschaf-
tigung mit einzelnen Aspekten. Die Ausstellung verknlipft Themen und
Bereiche und regt so zum Weiterdenken an. Die Ausstellung und die
Auftrage bieten nicht «die perfekten Losungen», um dem Klimawandel
entgegenzutreten.

Aufgezeigt werden die schon vorhanden vielfaltigen Méglichkeiten, den
menschengemachten Klimawandel zu entscharfen. Diese Inputs bieten
Anknipfungspunte fur nachfolgende Arbeiten im Unterricht. Bei den
einzelnen Auftragskarten bzw. Themeneinfiihrungen werden diese Ideen
aufgefihrt.
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Lehrplanbezug (Gym LP 17, ABU EBA und EFZ)

Die Themen betreffen die Ziele mehrerer Facher. In der unten aufge-
fihrten Liste sind Beispiele aufgelistet. Vor allem im Bereich Bildung fiir
Nachhaltige Entwicklung (BNE) lassen sich die Themen nach dem Be-
such fachertbergreifend weiter bearbeiten.

Biologie (Grundlagenfach)
- Gym1/Gym2
« Evolution: Eckdaten der Erdgeschichte kennen, Kenntnisse lGiber Be-
lege der Evolution (Fossilien), Kenntnisse (iber Belege der Evolution
(Fossilien, Gym3).
- Okologie: Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf Okosysteme
erarbeiten.
-BNE
- globale Zusammenhéinge des Einflusses des Menschen auf Okosys-
teme erkennen und verstehen.
« Auswirkungen lokalen Handelns auf globale Entwicklungen verste-
hen.
 Kohlenstoffkreislauf und Treibhauseffekt.

Chemie (Grundlagenfach)
-BNE

« Die Schiilerinnen und Schiiler werden ermutigt, ihren Umgang mit
Roh- und Werkstoffen kritisch zu hinterfragen.

- Die kritische Betrachtung des eigenen Energieverbrauchs und seine
Auswirkungen fordert die gezielte Auseinandersetzung mit verschie-
denen Energietragern (Bspw. Vor- und Nachteile von alternativen
Energietragern gegeniiber fossilen Energietragern).

Geschichte (Grundlagenfach)
-Gym3/Gym4
« Die Welt im 21. Jahrhundert: Einen vertieften Einblick in die Komple-
xitat der Welt des 21. Jahrhunderts gewinnen (Volkerrecht, Res-
sourcen, Okonomie und Okologie).
-BNE
 Der Geschichtsunterricht ist explizit der politischen Bildung ver-
pflichtet. Dabei steht neben der Vermittlung des systemrelevanten
Wissens vor allem die aktive Auseinandersetzung mit aktuellen
politischen Fragen im Zentrum. Aktiv in dem Sinne, dass die Schiile-
rinnen und Schiiler ihre Verantwortung und ihre Handlungsmaoglich-
keiten erkennen und reflektieren.

©14.09.2026 | MEK 17
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Geografie (Grundlagenfach)
- Gym1/Gym2

» Die Schiilerinnen und Schiiler beurteilen politische, markwirtschaft-
liche, raumplanerische und technische Massnahmen zu globalen
Schlisselproblemen des 21. Jahrhunderts (z.B. Kimawandel, Roh-
stoffverknappung).

- Die Schilerinnen und Schiiler diskutieren Massnahmen der Klima-
politik.

- Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen Nutzungskonflikte und dis-
kutieren aktuelle Konzepte fiir die Raumentwicklung in der Schweiz

- Die Schilerinnen und Schiiler setzen sich mit der Verfligbarkeit und

Belastbarkeit von Boden, Wasser oder Luft flr die heutige und die
zukiinftige Gesellschaft auseinander.

Biologie und Chemie (Schwerpunktfach)
- BNE

- ressourcenschonender Umgang mit Roh- und Werkstoffen
- Stoffkreislaufe und Recycling.

« kritische Betrachtung des eigenen Energieverbrauchs und alternati-
ve Energiegewinnung.

Wirtschaft und Recht (Schwerpunktfach)
-BNE

« nachhaltiges Wirtschaftswachstum.

- ethische Grenzen der Globalisierung.

« nachhaltige Nutzung der Produktionsfaktoren.

« 6konomische und 6kologische Unternehmensstrategie.

ABU EBA und EFZ
- Schliisselkompetenzen «Mein Lohn und meine Ausgaben»
« Konsumverhalten
- Freibereich Lernbereich Gesellschaft
- Schliisselkompetenzen «Meine Sicherheit, mein Wohlbefinden»
e Quellen und Inhalte, Rezeption, Verhaltensmuster, Echokammern,
Filterblasen, Standpunkte nachvollziehen, Mehrdeutigkeit

« Freibereich Lernbereich Gesellschaft (Politische Haltungen, Inter-
aktionen, Prasentationen)

18
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Auftragskarten

Tipp

Die Kisten enthalten mehrere
Auftrage mit unterschied-
lichen Schwierigkeitsstufen.
Ist die Zeit begrenzt, konnen
nur einzelne Auftrage pro
Kiste bearbeitet werden.

©14.09.2026 | MEK

Die Bilder der Vorderseite stimmen die Schiilerinnen und Schiiler auf
die Auftrage ein. Gleichzeitig finden sich hier neben dem Auftragstitel

Informationen zur Sozialform (hier Gruppenarbeit), zur Schwierigkeit (ein
Stern = leicht, vier Sterne = schwer) und die Kistenbeschriftung (KA SEK

I).

N\ MENSCH, : )
1@: ERDE! 1| Wanderung im L
R " DAS KLIMA IM WANDEL Sumpfwald

3

KA SEK II

1 | Wanderung im Sumpfwald

Auf den ersten Blick vertraut, aber doch ganz anders.

Material
1. Nehmen Sie den Sack mit den Tier- und Pflanzenmodellen aus - roter Stoffsack mit 5 Tier-
der Kiste. modellen und 5 Pflanzen-
modellen

- Fossile farnlaubige Pflanze
- Umschlag mit 2 laminier-
ten Karten

Frage: Welche der im Sack vorhandenen Tiere und Pflan-
@ zen treffen Sie bei Ihrer Wanderung im Karbon an? Welche
Tier- und Pflanzengruppen gab es im Karbon noch nicht?

@ Vermuten Sie: Gibt es die hier dargestellten Baume, deren

o Fossilien man an den Wanden sieht, heute noch? Information

Farnlaubige Pflanzen miissen
@ Tipp: Schauen Sie in den grossen Umschlag. nicht zwingend zur Gruppe der
Farne gehéren. Alle hier ge-
zeigten «farnigen» Pflanzen als
Farne zu bezeichnen, ware somit
nicht korrekt.

Auf der Kartenrlckseite befinden sich die Anleitungen und die Auftrage

sowie Materialauflistungen (heller Kasten) und Zusatzinformationen
(dunkler Kasten).

Die Antworten zu den Fragen finden sich direkt in der Ausstellung, ent-

weder in den Illustrationen und/oder im Ausstellungstext.
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Bei Auftragen «Vermuten Sie», «Ihre Meinung» werden Vermutungen
und/oder Ansichten der Gruppe gesammelt. Die Aufgaben sind weniger
eng gefiihrt, holen Vorwissen ab und regen zu tieferen Uberlegungen
an. Uberpriift werden die Vermutungen unter Zuhilfenahme des Zusatz-
materials und/oder der Ausstellungsinhalte. In manchen Fallen bleiben
die Vermutungen bewusst offen. Sie kénnen nicht richtig oder falsch
beantwortet werden und bieten Stoff fiir weiterfiihrende Arbeiten in der
Klasse. Dies trifft vor allem auf Auftrage rund um den Klimawandel zu.

Tipps liefern weitere Inputs, bieten Hilfestellungen an und bilden so ge-
stufte Aufgaben. Die Losungen zu den Auftragen sind jeweils im nachfol-

genden Kartenteil notiert.

Ein Exemplar dieses Dossiers ist bei den Materialien vorhanden.
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Die Plenumskarten sind fir alle Kisten gleich aufgebaut. Die Ergebnisse
der Aufgaben werden als Gruppe zusammengetragen. Eine Karte enhalt
sehr kurze Tipps flr den Aufbau einer Prasentation. Auf einer weiteren

Karte werden mittels Stichworten die Zielvorgaben flr die zu prasentie-

renden Ergebnisse aufgelistet.

Prasentation der Ergebnisse

Uberlegen Sie sich, wie Sie die Informationen Ihrer Aufgaben im Plenum présentieren.

1. Einstieg - Worum geht es? Was war Ihre Aufgabe?
2. Struktur - Reihenfolge, Kernbotschaft
3. Material - Hands-On Material nutzbar?

4. Schlusspunkt setzen, Fragen

Prasentation der Ergebnisse — Erneuerbar Energie

Wofiir brauchen wir Energie und wie kdnnen wir bei Energiehunger CO,-Emmisionen verringern? Was
sind Ihre Erkenntnisse aus Ihren Aufgaben? Bringen Sie diese mit einer kleinen Prasentation ins Ple-
num ein. Moglichst alle Gruppenmitglieder sollen am Vortrag einbezogen werden. Die folgenden Stich-
punkte kdnnen eine Hilfestellung sein.

1. Was war Ihre Aufgabe?

2. Wofir brauchen wir Energie? Welche Energiequellen nutzen wir?

3. Definition erneuerbare Energie, Frage Kernkraft

4. Einige Punkte aus dem Vergleich Aufwand und Kosten erneuerbarer und fossiler Energiequellen

5. Speichern

6. Ideen sind gefragt
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Ablaufplan

Kurzeinfuhrung
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Der hier vorgeschlagene Ablaufplan ist in vier Teile gegliedert (Gruppen-
enarbeit 1, Plenum 1, Gruppenarbeit 2, Plenum 2).

Im ersten Teil sammeln die Gruppen Informationen aus den Erdzeitaltern
und prasentieren die Ergebnisse im Plenum. Im Anschluss werden Auf-
trage rund um die Gegenwart und nahe Zukunftvisionen bearbeitet und
im Abschlussplenum besprochen.

In der Plenumskiste befindet sich eine Flagge mit einer Weltkarte. Auf
dieser kdnnen die Ergebnisse der Gruppenarbeit wahrend der Plenums-
prasentationen gesammelt werden. Dazu kdnnen die Hands-on-Materia-
lien aus den Koffern genutzt werden.

Zudem befinden sich in der Plenumskiste eine Waage und Material zum
Wiegen. Mit diesem konnen Themen wie schwankende CO,-Konzent-
rationen in der Erdgeschichte, CO,-Emissionsvermeidung und CO,-Ver-
senkung veranschaulicht werden.

GROBER ZEITPLAN

Maximale Zeitdauer insgesamt (inklusive Pause) 185 min
Ankommen und Einstieg 10 min
Selbststandige Gruppenarbeit Erdzeitalter 35 min
Plenum 1 - Ergebnisse zusammentragen 30-40 min
Pause (bitte die Picknickregeln beachten) 15 min
Selbststandige Gruppenarbeit Zukunft 35 min
Plenum 2 = Ergebnisse zusammentragen / Abschluss 30-40 min

LARMPEGEL IN DER AUSSTELLUNG

Mit dem gebuchten Zeitslot stellen wir sicher, dass sich jeweils nur
eine Klasse in der Ausstellung befindet. Fiir alle anderen Besuchen-
den bleibt die Ausstellung zuganglich. Je nach Besuchendenandrang
steigt der Larmpegel in der Ausstellung.

Es besteht die Moglichkeit, Raumlichkeiten zu reservieren und fiir
die Plenumsarbeiten zu nutzen. Diese befinden sich nicht auf dem
gleichen Stockwerk. Zur Verfligung stehen das Geolabor im 2. 0G im
Altbau oder das Atelier im 1. OG im Altbau.

Die Materialien befinden sich auf Rollunterlagen, so kdnnen die Ple-
numsmerialien in die Raume mitgenommen werden.

Uber den QR-Code gelangt man zum Anmeldeformular.
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CO,-Konzentrationen in der Erdgeschichte

Arbeiten mit der Waage im Plenum: CO,-Variationen durchspielen

©14.09.2026 | MEK

Im Plenumskoffer befinden sich eine Waage und Dosen mit verschieden-
farbigen geformten Holzbausteinen. Mit diesen kdnnen verschiedene
CO,-Konzentrationszustande nachgestellt werden. Diese Aufgabe kann
auch als Gruppenarbeit genutzt werden.

Rote und gelbe Klotze stellen naturliche CO,-Emissionsquellen dar, z.B.
Vulkanausbriiche oder Feuer. Griine Steine symbolisieren die CO,-Ver-
senkung mittels Photosynthese in Pflanzen. Blaue Steine stellen die
CO,-Versenkung in Gewassern (primar den Ozeanen) dar. Die CO,-Ver-
senkung durch Gesteinsverwitterung wird mit grauen Steinen symboli-
siert. Schwarze Steine stellen Kohle dar.

Im natirlichen Gleichgewicht halten sich die CO,-Emissionen durch
Feuer und Vulkanausbriiche sowie die CO,-Versenkung in Pflanzen, Ge-
wassern und Steinen die Waage. Bei wenig graviereren Ausschlagen auf
die eine oder andere Seite bewegt sich das System immer wieder in ein
Gleichgewicht zuriick.

Natirliches Gleichgewicht: natiirliche CO2-Emissionen und CO2-Versenkung.

Im Karbon sank die CO,-Konzentration der Atmosphare. Viel CO, wurde
in abgestorbenem Pflanzenmaterial gespeichert. Weissfaule als Lignin
abbauender Pilz war im Karbon noch nicht vorhanden. So wurde das
abgestorbene Pflanzenmaterial nicht vollstandig in den Kreislauf riickge-
speist. Dadurch konnte viel CO, versenkt werden.

Im Karbon wurde CO, vermehrt in Kohle gespeichert, CO,-Versenkung tiberwiegt.
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Im Perm-Zeitalter Gberwiegen die CO,-Emissionen deutlich. Durch

einen lang andauernden Vulkansausbruch in Sibirien wurden gigantische
Mengen an CO, und weiteren Treibhausgasen und Schwefelverbindungen
freigesetzt. Zu Beginn konnten Gewasser und Pflanzen ihre Funktion als
CO,-Senken wahrnehmen. Doch die CO,-Absorption im Wasser flihrte zu
dessen starker Versauerung und zu verringter CO,-Absorption. Ahnliches
gilt fir die Einlagerung von CO, in Pflanzen. Die massigen klimatischen
Veranderungen und viele Feuer reduzierten den Pflanzenwuchs. Daher
stieg die CO,-Konzentration im Perm rapide und massiv an. Die Emissio-
nen Gberwiegen deutlich auf der Waage.

Im Perm steigen die CO2-Emissionen massiv an und Gberwiegen.

Heute Uberwiegen die CO,-Emissionen durch die Verbrennung von fossi-
lien Brennstoffen ebenfalls und die CO,-Konzentration der Atmopshare
steigt. Mit Autos, Fabriken und Hausern wird aufgezeigt, woflr wir Ener-
gie bendtigen. DieKohlestiicke zeigen, dass wir diese Energie aus fossilen
Brennstoffen gewinnen. Gewasser, Pflanzen und Gesteine kénnen die
Waage nicht im Gleichgewicht halten.

Die CO.-Emissionen tiberwiegen aufgrund der Nutzung fossiler Energietrager.

Mit vermehrter Nutzung von erneuerbaren Energienquellen kdnnen wir
die Nutzung fossiler Energiequellen — und damit die CO, Emissionen —
verringern.
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Die Nutzung fossiler Energiequellen produziert weiterhin einen CO, Uberschuss.

Durch Anpassungen auf beiden Seiten der Waage kénnen verschiedene
Szenarien durchgespielt werden. Durch mehr Pflanzen kann die CO,-
Versenkung erhéht werden. Hier kann diskutiert werden, wie man dies
bewerkstelligen kdnnte. Energienutzung durch besser geplante Mobili-
tat konnte den privaten Verkehr reduzieren. In Zukunftvisionen kénnen
immer mehr CO,-Emissionen vermieden werden, z.B. durch konsequente
Nutzung erneuerbarer Energiequellen.

Durch das Zusammenspiel nachhaltiger Massnahmen befindet sich die Waage fast im

Gleichgewicht.

Das Ziel: Durch die weitere Verringerung von CO,-Emissionen (z.B. beim
Wohnungsbau, der Mobilitat, der Produktion) und erhéhter Versenkung

des CO; in natiirlichen und technischen Senken soll die CO,-Konzentra-
tion der Atmosphare auf einen vorindustriellen Wert gesenkt werden

29



©14.09.2026 | MEK

KARBON (vor ~359 -299 Millionen Jahren)

Grosse Teile der Erde waren mit Wald- und Sumpflandschaften bedeckt.
Die bis zu 40 Meter grossen Barlapppflanzen (Schuppenbaume, Siegel-
baume), Schachtelhalme mit bis zu 20 Metern und farnlaubige Pflanzen
waren weit verbreitet. Heutige Barlapppflanzen und Schachtelhalme sind
deutlich kleiner. Im Karbon entwickelten sich nacktsamigen Pflanzen
(Gymnosperme). Zu den Nacktsamern gehoren z.B. Koniferen oder Gin-
kos. Gras, Laubbaume oder Blumenwiesen gab es im Karbon noch nicht.

Die abgestorbenen Pflanzenteile der Walder verrotteten unter den im
Karbon herrschenden Bedingungen schlecht. Weissfaule, ein das Lignin
im Holz abbauender Pilz, trat im Karbon noch nicht auf. So entstand aus
den Uberresten der Pflanzen im Laufe der Zeit Kohle (Prozess der In-
kohlung).

Die Inkohlung entzog der Atmosphare grosse Mengen an CO,. Die CO,
Werte sanken wahrend des Karbons drastisch ab und die Temperaturen
sanken. Gleichzeitig erreichten die Sauerstoffwerte der Atmosphare mit
bis zu 35 % Hochstwerte.

Amphibien und erste Reptilien waren im Sumpfwald anzutreffen. Ge-
fliigelte Insekten traten im Karbon wohl erstmals auf. Einige von ihnen,
z.B. die Libelle Meganeura, erreichten Spannweiten von bis zu 70 cm. Der
hohe Sauerstoffgehalt ermdglichte unter anderem das Grossenwachs-
tum der Insekten.

Im Karbon begann die Bildung der Grosskontinents Pangaea.

PERM (vor~299 bis 252 Millionen Jahren)

Der Grosskontinent Pangaea erreichte im Perm die maximale Aus-
dehnung. Ablagerungen verraten, dass das Klima wohl in grossen
Gebieten trocken und wahrscheinlich recht kihl war.

Waren Vertreter der Amphibien im vorangegangenen Karbon noch die
dominanten Gruppen, nahm ihr Anteil im Perm massiv ab. Haufiger
wurden verschiedene Amniota (Amnion ist eine zusatzliche Eihaut),
z.B. verschiedene reptilienartige Lebewesen.

Die trocken-resistenteren Nacktsamiger Arten lésten die Schachtel-
halme und Barlappe des Karbons ab.

Das Perm endete mit einem der grossten Massensterben: An Land
starben geschatzt 95 % der Lebewesen, im Meer wohl Gber 75 % aller
Lebewesen aus.
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Ausgelost wurde das Massensterben durch einen gigantischen Vul-
kanausbruch im heutigen Sibirien. Seine Ablagerungen sind als Sibi-
rischer Trapp bekannt. Uber viele tausende von Jahren wurden Lava,
CO, und Schwefelverbindungen ausgestossen, diese flihrten zu einem
massiven Klimawandel und verursachten damit das Massensterben.

JURA (vor ~201-143 Millionen Jahren)
Der im vorangegangenem Trias begonnene Zerfall von Pangaea setzte
sich fort. Warmere und kaltere Phasen wechselten sich ab.

Die Nacktsamer mit Mammutbaumen und Kiefern waren ein wichtiger
Bestandteil der Flora. An Land begann die erste Bliitezeit verschiedener
Vertreter der Dinosaurier: z.B. Allosaurus, Diplodocus oder Compsognat-
hus. In den Meeren schwammen Ichthyosaurier (Fischsaurier), Plesio-
saurier (Paddelechsen) und Meereskrokodile neben Ammoniten. Am
Ende des Juras zog Archdopteryx in der Luft seine Bahnen.

Weite Teile Europas waren von einem Meer bedeckt. Die Ablagerungen
dieses Meeres bilden heute z.B. das Jura-Gebirge. Die Kalkablagerungen
entstanden aus den Kalkschalen ehemaliger Meeresbewohner. Bei der
Bildung der Kalkschale wurde CO, eingelagert. Heute nutzen wir diesen
Kalk flr die Betonherstellung. So wird das vor Giber 150 Millionen ein-
gelagerte CO, wieder freigesetzt.

Kreide (vor ~143-66 Millionen Jahren)
Die Trennung der Kontinente setzte sich fort, das Klima war gleich-
massig warm.

Viele bekannte Dinosauriervertreter lebten in der Kreide: Ankylosau-
rus, Triceratops, Tyrannosaurus, Iguanodon und viele mehr. Erste
Vogelgruppen entwickelten sich.

Saugetiere zeigten eine grossere Vielfalt. Eomaia ist ein friiher Ver-
treter der Plazentatiere.

Blitenpflanzen entwickelten sich in der Kreide. Erste Laubgewachse
traten auf (z.B. Ahorngewachse).

Der Einschlag eines Meteoriten von ca. 14 km Durchmesser auf der
mexikanischen Halbinseln Yucatan verursachte am Ende der Kreide
ein weltweites Massensterben. Der halb an Land, halb im Wasser
liegende Einschlagkrater (Chicxulub-Krater) weist heute noch einen
Durchmesser von ca. 180 km auf.
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Themenkiste Karbon

Kofferinhalt und Losungen

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
¢ 1| Wanderung im Sumpfwald
e 2 | Fluch der Vergangenheit
« 3 | Uppiges Pflanzenwachstum
e 4 | Friiher gross, heute klein
« 5 | Prasentationsanleitung
-5 Kisten mit Holz, Torf, Braunkohle, Steinkohle und Koks
- Modell Libelle
- Massbhand (70 cm)
- Umschlag mit gepresstem Barlapp und Schachtelhalm
- Stoffsack (fiir Modelle)
- 5 Tiermodellen (Kakerlake, Tapir, Geier, Dachs, Eidechse)
-5 Pflanzenmodellen (Bliiten Hahnenfuss, Eichenlaub, Brombeeren,
Farn, Gras)
- Fossil farnlaubige Pflanze
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Losungen
-1 | Wanderung im Sumpfwald
« Es gab kein Gras, keine Blitenpflanzen, keine Saugetiere, keine
Vogel.
« Ja, Barlappe und Schachtelhalme gibt es heute noch, einfach viel
kleiner, gepresste Beispiele liegen bei.

-2 | Uppiges Pflanzenwachstum

« CO, ist ein Grundstoff der Photosynthese, ein hoher CO,-Gehalt

kann die Photosynthese steigern.

« Im Karbon wurde viel CO, in den Pflanzen des Sumpfwaldes ver-
senkt. So wurde der Atmosphare CO, entzogen.
Wie die Photosyntheseformel zeigt, braucht es auch Wasser fiir
eine gut funktionierende Photosynthese. Weitere Beispiele waren
z.B. Stickstoff und Phosphor, welche vielfach als Dinger eingesetzt
werden.
Negative Auswirkungen des Klimawandels: Wassermangel durch
Diirre und erhdhte Verdunstung bei Hitze, Branden, Stirmen, Uber-
schwemmungen. Parasiten konnen sich in geschwachten Pflanzen
besser ausbreiten. Allenfalls positive Auswirkungen von erhdhter
CO,-Nutzung von Pflanzen in der Photosynthese heben sich so lang-
fristig auf.
« Nein, die Flachen sind anderweitig belegt z.B. durch Stadte und

Landwirtschaft.

-3 | Fluch der Vergangenheit
- Aufsteigende Reihenfolge: Holz, Torf, Braunkohle, Steinkohle, Koks
 Lésungswort INKOHLUNG
« Wir nutzen die Pflanzen der Kohlestimpfe heute als einen der fossi-
len Brennstoffe in Form von Kohle.
-4 | Friiher gross, heute klein
« Der Sauerstoffgehalt der Atmosphare war im Karbon viel hdher als
heute. So konnte trotz der Atmung mittels Tracheen immer noch ge-
nigend Sauerstoff ins Innere der Tiere transportiert werden.

- Prasentationsanleitung — mogliche Zielvorgaben

« kurze Beschreibung des Erdzeitalters (Name, Was gab es noch
nicht?)

» CO, als Diinger (negativer Einfluss des Klimawandels, Wasserman-
gel, Unwetter, fehlende Nahrstoffe...)

- Sumpfwald des Karbons nutzen wir heute zur Energiegewinnung in
Form von Kohle.

« Im Karbon war der Sauerstoffgehalt der Atmosphare viel hoher.
Daher konnten Insekten grosser werden.
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1 | Wanderung im Sumpfwald

Eintauchen in das Zeitalter

Im Sumpfwald des Karbons begegnen wir 70 cm grossen
Libellen, Gber 2 m langen Tausendfissern, Amphibien und
ersten Reptilien. Vogel, Saugetiere und Graser gab es in die-
sem Zeitalter noch nicht. Die Baume des Karbons gibt es noch
heute: Schachtelhalme und Barlappe. Allerdings sind sie viel
kleiner als ihre Vorfahren aus dem Karbon.

N\, MENSCH, : )
:@; MEnE 1| Wanderungim [l TR
SNET-" pas kLiva 1M wanDEL Sumpfwald ' v
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1 | Wanderung im Sumpfwald

Auf den ersten Blick vertraut, aber doch ganz anders.

Material
1. Nehmen Sie den Sack mit den Tier- und Pflanzenmodellen aus - roter Stoffsack mit 5 Tier-
der Kiste. modellen und 5 Pflanzen-
modellen

- Fossile farnlaubige Pflanze

Frage: Welche der im Sack vorhandenen Tiere und Pflan- — Umschlag mit 2 laminier-

@ zen treffen Sie bei Ihrer Wanderung im Karbon an? Welche

N : A ten Karten
Tier- und Pflanzengruppen gab es im Karbon noch nicht?
@ Vermuten Sie: Gibt es die hier dargestellten Baume, deren .
3 Fossilien man an den Wanden sieht, heute noch? Information
Farnlaubige Pflanzen miissen
@ Tipp: Schauen Sie in den grossen Umschlag. nicht zwingend zur Gruppe der

Farne gehoren. Alle hier ge-
zeigten «farnigen» Pflanzen als
Farne zu bezeichnen, ware somit
nicht korrekt.

©14.09.2026 | MEK
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2 | Uppiges Pflanzenwachstum

Pflanzen brauchen CO, - ist CO, ein Diinger?

Eine héhere CO,-Konzentration in der Luft kann @ EFEB‘?‘CHW 2| Uppiges Pflan- M e | waes
fur Pflanzen glinstig sein (ein Ausgangsstoff fir die

Photosynthese). Wasser und Nahrstoffe wer-

den ebenfalls bendtigt. Die Aussage, CO, sei ein
Pflanzendiinger, wird auch in der Gerlichtekiche
aufgenommen (W3). Fiir einen Wald wie im Karbon

haben wir heute auf der Erde nicht genligend Platz.

N KA SEK II

2 | Uppiges Pflanzenwachstum

Eine hohere CO,-Konzentration in der Luft kann sich glinstig auf das Pflanzenwachstum auswirken.

Vermuten Sie: Stimmt die obige Aussage? Wieso kdnnte sich eine hohe CO,-Konzentration in
der Luft ginstig auf das Wachstum von Planzen auswirken?

6 1276

Tipp: Photsynthese-Gleichung: 12 H,0+6 CO, =C,H,,0, + 6 O, + 6 H,0

Tipp: Schauen Sie vor dem Kubus beim Baum nach.

Vermuten Sie: Zu Beginn des Karbons lag die CO,-Konzentration der Luft bei ca. 2000 ppm,
am Ende des Karbons bei ca. 150 ppm. Wohin verschwand das ganze CO,?

POV

2 | Uppiges Pflanzenwachstum

Wenn Pflanzen im Karbon so gut wuchsen, dann miissten héhere
CO,-Konzentrationen in der Luft doch heute fiir Pflanzen fast wie
ein Diinger funktionieren.

Nahrungsmittelqualitat
In Studien konnte gezeigt wer-
den, dass bei einigen Pflanzen
das Wachstum mit hherem
CO,-Gehalt zwar zeitweise
zunahm, die Nahrstoffqualitat
der Lebensmittel aber deutlich
abnahm.

Vermuten Sie: Neben der CO,-Konzentration in der Luft,
@ welche weiteren, das Pflanzenwachstum beeinflussenden
Faktoren fallen Ihnen ein? Notieren Sie ca. 3 Faktoren.

Vermuten Sie: Wie beeinflusst der heutige Klimawandel
@ das Pflanzenwachstum? Heben sich allenfalls positive und
negative Effekte auf?

Y -.E#.u'-
A

Vermuten Sie: Konnte heute auf der Erde ein Sumpfwald
wie im Karbon wachsen? Begriinden Sie Ihre Antwort.

€]
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3 | Fluch der Vergangenheit

Was hat das Zeitalter mit uns zu tun?

Die Kohlesiimpfe nutzen wir heute als fossilie Energiequelle.
Bei der Verbrennung von Kohle setzen wir die im Karbon ein-
gelagerten CO, Mengen wieder frei. Deren Einlagerung flihrte
im Karbon zu einer Abkihlung, die heutige Freisetzung zu
einer Erwarmung der Erde. Der Prozess der Kohleentstehung
wird als Inkohlung bezeichnet.

AN\ MENSCH, )
:@: ERDE! 3 | Fluch der : PARTNER
R Ot Vergangenheit

-

3 | Fluch der Vergangenheit

Die abgestorbenen Pflanzen der Stimpfe veranderten sich iiber die
Zeit, Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff wurden férmlich her-
ausgepresst. Der Atmosphare wurden bei diesem Prozess grosse = o/Dosen (‘!'orf, Holz, Braun-
Mengen CO, entzogen: die Konzentration sank im Karbon von iiber kohle, Steinkohle, Koks)

1000 ppm auf 100-150 ppm. Die Erde kiihlte sich dabei ab. B Karten'mit Kohlenstoffan-
gaben in Prozent

Material

1. Nehmen Sie die 5 Dosen und die Karten aus dem Koffer.

Der Einfluss von Pilzen

Vermuten Sie: Welches Material enthélt wie viel Prozent
@ Das pflanzliche Material konnte

s Kohlenstoff? Bilden Sie eine aufsteigende Reihe. . -
im Karbon nicht gut verrotten.
Uberpriifen Sie: Liegen Sie richtig? Die Buchstaben auf Pilze (Weissfaule), die heute das
,O den Seiten der Dosen ergeben ein Lésungswort. Es be- Lignin der Pflanzen al?ba”e"'
zeichnet den Prozesses, der zur Kohlenstoffzunahme in gab es damals noch nicht. Ver-
Pflanzenmaterial fiihrt. glichen mit heute wurde so mehr
Kohlenstoff eingelagert und
@ Frage: Die grossen Siimpfe des Karbons sind auch heute nicht durch Verrottung wieder in
allgegenwirtig. Wie nutzen wir diese Stimpfe heute? den Kohlenstoff-Kreislauf ein-
gebracht.

©14.09.2026 | MEK
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4 | Friher gross — heute klein

Besonderheit des Erdzeitalter — Sauerstoffgehalt

.
w GRUPPEN-

. .. . . TN, MENSCH, = aa
Eine Ubertragungsaufgabe in Zusammenhang mit @ ERDE! 41 Friiher gross, LU

dem hohen Sauerstoffgehalt der Atmosphare und
dessen Einfluss auf die Grosse von Insekten.

KA SEK I1

4 | Friiher gross, heute klein

Bei Ihrer Wanderung durch den Karbonwald werden Sie von gros-
sen Insekten umschwirrt. Heutige Insekten jedoch sind viel kleiner
als ihre Vorfahren aus dem Karbon.

Material
- Modell Libelle

- buntes Massband
1. Nehmen Sie das Libellenmodell und das bunte Massband her-

aus. Das Massbhand zeigt die Grosse der Libelle Megapleura aus
dem Karbon an. Das Modell zeigt die Spannweite der grossten
Libelle der Schweiz (Braune Mosaikjungfer Aeshna grandis).

@ Vermuten Sie: Warum sind Insekten heute so viel kleiner
als ihre Vorfahren im Karbon?

Tipp: Wichtig ist ein Element, dessen Konzentration in der
@ Atmosphare im Karbon bei 35% lag (heute liegt die Kon-
zentration bei 21%).

@ Tipp: Wie atmen Insekten?

DAS KLIMA IM WANDEL heute klein

4 | Friiher gross, heute klein — Losung

Insekten nehmen Sauerstoff tiber ihre Tracheen, ein den Kérper
durchziehendes Réhrensystem, auf. Diese reichen fast an jede Zelle
heran. Der Sauerstoffaustausch erfolgt durch Diffusion an den R6h-
renspitzen.

Sind Insekten klein, reicht die Diffusion aus, um ausreichend CO,
aus dem Korper und O, in den Kdrper zu transportieren. Grosse
Insekten miissen mittels Pumpbewegungen des Korpers den Aus-
tausch unterstiitzen. Die Menge, die so ausgetauscht werden kann,
ist limitiert. Hier kommt der Sauerstoffgehalt der Luft ins Spiel: Bei
hohen Sauerstoff-Konzentrationen wird mit den Pumpbewegungen
genligend Sauerstoff in den Korper gleitet, um richtig gross werden
zu kénnen.

Bei Konzentrationen wie heute reicht es nur fir kleinere Korper-
grossen.

©14.09.2026 | MEK

Wissens-Tipp

Wahrend der Kreide war die
Sauerstoff-Konzentration in der
Luft ebenfalls hoch. Trotzdem
waren die Insekten eher klein.

Man nimmt an, dass die Konkur-
renz und der Rauberdruck durch
neu aufkommende Gruppen wie
Fledermause und Végel ihnen
das Leben schwer machte.
Dieser Druck fiihrte zu kleineren
Kdrpergréssen.
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Themenkiste Perm

Kofferinhalt und Losungen

©28.08.206 | MEK

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
« 1| Alles wird anders...
e 2 | Todeszonen
* 3 | Vergangenheit zeigt Zukunft?
e 4 | Woher weiss man das alles?
« 5 | Prasentationsanleitung
- Lavasttick
- 2 Wiirfel mit Daten in UV-Schrift (Aussterberaten: Wasser 95 %, Land
75 %)
- kleine UV-Lampe
- Sack mit Atemmaske
- Flasche mit Essig (Hinweis saure Meere)
- Flsche mit griinem Wasser (Hinweis umgekippte Gewasser)
- zwei Bilder (toter Fisch, Schadel)
- Fossilien von Brachiopden und Muscheln (Unterschiede erkennen)
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Losungen
-1 | Alles wird anders...

« Die griinen Lebensraume mit Tieren wie unserem entfernten Vorfah-
ren Dimetrodon verwandelten sich in tote Landschaften. Gewasser
kippten um, Feuer verwiisteten die Gegenden und Lava bedeckte
das Land.

« Heutige Vulkanausbriche sind im Ausmass viel geringer und sehr
viel kiirzer.

-2 | Todeszonen
« Atemmaske = giftige Gase durch den Ausbruch
- Essigflasche = Versauerung der Gewasser durch geléstes CO,
« grliine Flasche = Algenwachstum und Sauerstoffmangel in Gewas-
sern.
« Wiirfel = 95 % Aussteberate im Wasser, 75 % Aussterberate an Land

-3 | Woher weiss man das alles?
 Durch die chemische Analyse der Kalkschalen von Brachiopoden
(Armfisser) konnen Aussagen Uber die CO,-Konzentration der At-
mopshare gezogen.

-4 | Vergangenheit zeigt Zukunft?

« Der Vulkanausbruch produzierte sehr viel héhere Treibhausgas-
emissionen, als wir heute bei uns messen konnen. Gegen eine
solche Naturkatastrophe hat man keinen Handlungsspielraum,
gegen den menschengemachten Klimawandel kénnen wir sehr wohl
vorgehen. Die Ereignisse im Perm zeigen auf, was ansteigende Treib-
ausgase fur Auswirkungen haben. Sie liefern sozusagen ein Dreh-
buch maoglicher Ereignisse.

- Prasentationsanleitung — mégliche Zielvorgaben
» Wie heisst das Zeitalter?
» Wie veranderte sich die Umgebung?
» Was fur Vorgange leitete der hohe CO,-Gehalt ein?
« Wie kann man das wissen?
« Was hat das Zeitalter mit uns zu tun?
« Ahnliche Mechanismen aber deutliche Unteschiede zu heute.
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1 | Alles wird anders...

Das grosse Sterben im Perm

Massive und langandauernde Vulkanausbriiche
losten vor ca. 250 Millionen Jahren eines der
grossten Massensterben der Erdgeschichte aus.
Der Ausbruch dauerte mehrere tausend Jahre
und produzierte grosse Mengen Lava. Als Ursache
wird ein Mantelplume angenommen. Die Lava des
Ausbruchs bildete den Sibirischen Trapp. Dabei
handelt es sich um ein riesiges, von vielen Lava-
schichten bedecktes Gebiet. Auch nach Millionen
von Jahren der Erosion haben die Schichten noch
eine Machtigkeit von mehr als 3 km Hohe.

Kk vy

(R 1 | Alles wirdan- [T FEIGS

A ders...

B PMsex I

1 | Alles wird anders...

Im Perm veranderte sich die Erde gravierend. Der Wandel war global und langwirkend. Forschende
vermuten, dass verschiedene Lebensraume der Erde mehrere Millionen Jahre brauchten, um sich von
den Veranderungen zu erholen.

1. Starten Sie an der rechten Seite des Eingangs und verfolgen Sie die Veranderung der Umgebung.
Beschreiben Sie den Wandel mit wenigen Worten.

@ Frage: Welches Ausgangsereignis verursachte die Veranderungen?

Frage: Was unterschiedet das Ausgangsereignis im Perm von heute auftretenden ahnlichen
Ereignissen?

©14.09.2026 | MEK
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2 | Todeszonen

Wie genau veranderte sich die Umwelt?

Der Ausbruch des Plumes pumpte ungeheure
Mengen an Schwefelverbindungen, Methan und
CO; in die Atmosphare. Die Gase vergifteten die
Luft (Atemmaske), fihrten zu einer massiven Er-
warmung, zu Branden, Versauerung der Gewasser
(Essig), Algenwachstum und Sauerstoffmangel in
Gewassern (griine Flasche). Folge war eines der
grossten Massensterben der Erdgeschichte. Ge-
schétzt 95 % aller Wasserlebewesen (Fisch) und (D 2 | Todeszonen i e
ca. 75 % aller Landlebewesen starben (Schadel)

aus. Diese Zahlen sind auf den Wiirfeln unter UV-
Licht sichtbar.

PM SEK II

2 | Todeszonen

Welche Ereignisse wurden durch das Ausgangsereignis in Gang ge-

setzt? Wie konnte das Ereignis die Umwelt so massiv verandern? Material X
- 2 Flaschen, Maske, Bild,
1. Nehmen Sie die Objekte aus der Kiste fiir die Erklarungen zur Lava, 2 Wiirfel, UV-Lampe

Hilfe. Mit dem Leben wurde gewiirfelt: Nehmen Sie die Wiirfel
aus dem Koffer. Die UV Lampe hilft.

Frage: Wie wirkten sich die Veranderungen auf das Leben
@ im Wasser und an Land aus? Notieren Sie zu den Flaschen,

der Maske, den Bildern und der Lava, was diese Uiber die

Verdnderungen im Perm aussagen kdnnten.

@ Frage: Mit dem Leben wurde gewiirfelt, was war das Er-
gebnis? Nehmen Sie Wiirfel und die UV-Lampe zur Hilfe.

©14.09.2026 | MEK
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3 | Woher weiss man das alles?

Brachiopenfossilien als Klimaindikatoren

A\, MENSCH, N Y YR
Die Borisotope 10 Bor und 11 Bor kommen je nach @ LTI 2 ' Vioher weiss man ) | g

Sauregehalt des Wassers in unterschiedlichen Kon-
zentrationsverhaltnissen vor. Dies wird genutzt, um
die CO,-Konzentration friiherer Zeitalter zu rekons-
truieren.

PM SEK II

3 | Woher weiss man das alles?

Die CO,-Konzentration in der Atmopshére schwankte im Laufe der
Erdentwicklung stetig. Auch im Perm. Hier stieg die CO,-Konzentra-
tion von zu Beginn wenigen hundert ppm auf Giber 3000 ppm an.

Material
- Fossilien (Brachiopoden)

@ Frage: Wie kann man Uber so lang zuriickliegende Zeiten Informationen aus dem Els

etwas iiber den CO,-Konzentrationen aussagen? IR ety s A Rt
Zeiten kénnen Lufteinschliisse in

@ Tipp: Das kleine Fossil auf der Vorderseite und die Verstei- S I S S AT (e
nerungen in der Kiste geben Ihnen einen Hinweis. Antarktis genutzt werden. Diese
reichen ca. 1- 1,5 Millionen Jahre
zuriick.
X

3 | Woher weiss man das alles? Zusatzinformationen

Fir die Rekonstruktion frither Klimata kdnnen die in die Kalkschalen ehemaliger Meereslebewesen
eingelagerten Borverbindungen genutzt werden. Dabei macht man sich das Vorhandensein der beiden
Bor-Isotope, 10-Bor und 11-Bor, zunutze. Das Verhaltnis der beiden Isotope ist im Meerwasser ins-
gesamt konstant. Wird das Wasser saurer, verschiebt sich das Verhaltnis der Isotope. Je h6here die
gemessenen Anteile von 11-Bor in den Fossilien, desto niedriger der pH-Wert des Wassers.

Grosse Wasserkorper sind CO,-Speicher. CO, l6st sich im Wasser, es entsteht Kohlensaure und das
Wasser wird saurer. So kann indirekt tiber die Bor-Isotope in den Schalen der Brachiopoden, ein Riick-
schluss auf die CO,-Konzentration in der Luft und iiber das Klima eines Erdzeitalters getroffen werden.

©14.09.2026 | MEK 42
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4 | Vergangenheit zeigt Zukunft?

Was konnen wir aus dem Perm lernen?

Die Veranderungen im Perm kommen uns in vielen Bereichen
bekannt vor. So bemerkt man auch heute eine Versauerung
der Meere, haufiger auftretendes Algenwachstum, eine Erd-
erwarmung, mehr Brande, Diirre und Veranderungen in vielen

Okosystemen.
X
@ E’IREI’)“ESF H, 4 | Vergangenheit M\ enmnEr-
R el zeigt Zukunft?
PM SEK II
X r

4 | Vergangenheit zeigt Zukunft?

Die Ereignisse des Perm erinnern an heutige Schlagzeilen: Versauerung der Meere, Erderwarmung,
Diirre, haufige und grosse Feuer.

Zeigen die Ereignisse im Perm, was uns bevorsteht?

Thre Meinung: Wodurch unterscheiden sich die Ereignisse im Perm und die Ereignisse in der
B heutigen Zeit? Nennen Sie mindestens zwei Unterschiede.

@ Thre Meinung: Was kdnnen wir aus den Ereignissen wahrend des Perms lernen?
o
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Themenkiste Jura

Kofferinhalt und Losungen
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Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
¢ 1| Schwimmen mit ...
e 2 | Todeszonen
e 3 | Aus altem Meeresboden wird?
e 4 | Beton
« 5 | Prasentationsanleitung
- Fossilien (Ammonit, Belemnit, Seeigel)
- Abgiisse (Haifischzahn, Fischsaurierwirbel, Seelilie)
- Modelle (Hai, Belemnit, Ammonit, Fischsaurier, Seestern)
- Stuick Jurakalk
- Zementblock
- Betonkreis
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Lésungen
-1 | Schwimmen mit...
e Losungswort BETON
« Seelilien = Tiere, verwandt mit Seeigeln und Seesternen

-2 | Kalkstein des Juras
« Jurakalk besteht aus den Kalkschalen von Meereslebewesen.
° C02

-3 | Aus altem Meeresleben wird?
« Durch die chemische Analyse der Kalkschalen von Brachiopoden
(Armfiisser) konnen Aussagen liber die CO,-Konzentration der At-
mopshare gezogen werden.

-4 | Beton
« von 488 Megatonnen Beton (1930) auf 28418 Megatonnen (2020)
- Stadtgebiet von Bern bis zur Hohe des Minsters

- Prasentationsanleitung - mogliche Zielvorgaben
« Wie heisst das Zeitalter?
« Wie sah die Umgebung aus, wer lebte hier?
« Woraus besteht der Jurakalk?
« Was ist im Jurakalk gebunden? (CO,)
« Zement und Betonherstellung und CO,-Emissionen
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1 | Schwimmen mit...

Wem waren Sie im Jurameer begegnet?

In einem tropischen Meeresparadies im Jura-Zeit-
alter bliihte das Leben. Paddelechsen und Fisch-
saurier gingen auf die Jagd. Riffe aus Korallen und
Schwammen bedeckten den Boden. Ammoniten,
Muscheln, Seeigel und vielen weiteren Lebewesen
wirde man bei einem Tauchgang begegnen. Bei den
Seelilien ware man sich vielleicht nicht sicher: Ist es
ein Tier oder eine Pflanze?

Seelilien mdégen wie Pflanzen aussehen, sind aber
Tiere und mit Seesternen und Seeigeln verwandt.

~\: MENSCH .
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1 | Schwimmen mit...

Tauchen Sie in die glitzernde Unterwasserwelt ab. Schauen Sie sich
ein wenig um.

1. Nehmen Sie die 5 Schachteln, den Abguss Nr. 1 und die Modelle
aus dem Sack aus dem Koffer. Legen Sie Gummitiere geméass
ihren Nummern in eine Reihe.

®

Frage: Welches Fossil gehort zu welchem Modell? Aber
aufgepasst: Ein Modell zeigt nur einen nahen Verwandten.
Stellen Sie sich vor, dieser wiirde die Arme nach unten
klappen.

0

Uberpriifen: Priifen Sie Ihre Lésung. Wie lautet das L&-
sungswort?

Frage: Nehmen Sie den weissen Abguss einer Seelilienkro-
ne (Nr. 1) aus dem Koffer. Was fiir ein Lebewesen ist eine
Seelilie? Welche Lebewesen sind die nachsten Verwand-
ten? Suchen Sie dazu an der Wand die Fossilien M und K.

©14.09.2026 | MEK

Material

- flinf Kisten mit Fossilien
- Sack mit 5 Modellen

- weisser Seelilien-Abguss

Riffe im Jura

Im Jura gab es neben
Schwammriffen auch Korallenrif-
fe. Letztere waren aber weniger
haufig und bevorzugten, im
Gegensatz zu den Schwammrif-
fen, die warmeren Flachwasser-
zonen.
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2 | Kalkstein des Juras

Woraus besteht der Jura?

Meereslebewesen bauten aus CO, und Kalk ihre Gehause auf.
Aus diesen Gehausen besteht der Jurakalk und damit das
Juragebierge. Im Jurakalk ist somit CO, gespeichert bzw. ver-
senkt.

@ MENSCH, 2 | Kalkstein des

~" DAS KLIMA IM WANDEL Juras

2 | Kalkstein des Juras

Das Jura-Zeitalter erhielt seinen Namen vom Juragebirge. Das Ge-

birge enstand im Jurameer. Nehmen Sie das Stiick Kalkstein (Nr. 2) Material L
aus dem Koffer. = JKalkstelnstuck aus dem
ura

@ Frage: Woraus besteht der Jurakalk und damit das Jura-
gebirge?

Frage: Im Kalkstein des Juras ist ein Stoff eingeschlossen,
@ der heute in aller Munde ist. Um welchen Stoff handelt es
sich und wie kam er in das Gestein?

@ Tipp: Informationen finden Sie neben der Durchsichtsvitri-
ne.

©14.09.2026 | MEK
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3 | Aus altem Meeresboden wird...?

Woflr wird der Jurakalk heute genutzt?

Im Juragebirge wird in Steinbriichen Kalk abgebaut, der zu
Zement weiterverarbeitet wird. Dabei wird viel Energie ge-
nutzt und das im Kalk versenkte CO, wird wieder freigesetzt.
Zement ist ein wesentliches Element fiir die Betonherstellung.
Eine Infografik zur Betonherstellung befindet sich im Anhang.

: MENSCH, 3 | Aus altem M o

ATt Meeresleben wird...?

ARBEIT

JUSEKII o

3 |Aus altem Meeresleben wird...?

Pro Jahr werden in der Schweiz tiber 5 Millionen Tonnen Kalk und

Mergel abgebaut. Beispiele der beiden Gesteine finden Sie in der Mate_rizll ‘
Duchsichtsvitrine. - Stein ocl Nr. 3
- Betonkreis

1. Nehmen Sie den Steinblock Nr. 3 und den Betonkreis heraus.

Vermuten Sie: Was stellt der Mensch aus Kalk und Mergel
@ her? Der Steinblock Nr. 3 ist ein Beispiel fiir die Verwen-
° dung des hergestellten Materials.

Frage: Wieso ist der Herstellungsprozess dieses fiir die Be-

@ tonherstellung wichtigen Stoffes ein Problem? Notieren Sie
Schritte des Herstellungsprozesses und «das Problem»,
das dabei entsteht.

Tipp: Wichtige Informationen finden Sie an der linken
@ Aussenwand des Kubus (Laufrichtung beim Verlassen des
Kubus).
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4 | Beton

Ein genialer Kunststein — mit Nebenwirkungen

Die Betonproduktion wuchs zwischen 1930 und 1960 um den
Faktor 4,4. Zwischen 1960 und 1990 um den Faktor 3,7 und
von 1990 bis 2020 um den Faktor 3,6. Die CO2-Emissionen
stiegen in ahnlichem Mass an.

- 1930: 488 Megatonnen Beton, 30 Mt CO:

-1960: 2136 Mt Beton, 157 Mt CO2

-1990: 7830 Mt Beton, 494 Mt CO:

- 2020: 28'418 Mt Beton, 1633 Mt CO2 o
(R | Beton i e
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4 | Beton

Beton ist ein vielfaltig einsetzbarer Kunststein. Er umgibt uns tiberall, mal deutlich sichtbar, mal ver-
steckt.

1. Gehen Sie zur Aussenseite des Kubus.

@ Frage: Wie stark stieg der Betonverbrauch zwischen 1930 und 2020?

@ Frage: Was wiirde die jahrlich weltweit hergestellte Betonmenge bis zu welcher Héhe bede-
cken?
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Themenkiste Kreide

Kofferinhalt und Losungen

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
¢ 1 | Wandern mit Dinosauriern
e 2 | Ein Ende mit Schrecken
» 3 | Die Sache mit den Végeln
« 4 | Stete Gefahr?
« 5 | Prasentationsanleitung
- Sack mit Modellen (Flugsaurier, Dinosaurier, Archdopteryx, Vogel)
- Sack mit Modellen von (Triceratops, T. rex, Neovenator)
- Bildkarten Skelette Dinosaurier, Archdopteryx, Flugsaurier, Vogel)

©28.08.2026 | MEK 50
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Losungen
-1 | Wandern mit Dinosauriern
 Fussabdruck eines Raubsauriers
- Grosse, Bewegungsmuster, Geschwindigkeit, Einzeltiere, Herden-
tiere

-2 | Ein Ende mit Schrecken
« Meteoriteneinschlag
- Staub in der Atmosphare flihrte zu einer Klimaveranderung, Massen-
sterben
« Saugetiere
« Klein, wahrscheinlich unspezialisiert und damit weniger anfallig bei
Umweltveranderungen, warmblitig

-3 | Ausgestorben?
« Die Aussage stimmt.
« Verwandtschaftsreihe: Raubsaurier, Archaopterix, Vogel; Flugsaurier
gehdren nicht in die Reihe

-4 | Meteorit
« Grosse Metoriten werden die Erde sicher wieder treffen.
» Die Menschheit wird es vermutlich nicht mehr erleben.

- Prasentationsanleitung — mégliche Zielvorgaben
- Wie heisst das Zeitalter?
« Wie sah die Umgebung aus, wer lebte hier? Fossilien erkennen
« Die letzten Dinosaurier — Fligelvergleiche, Vorfahren der Vogel er-
kennen
« Einfluss Meteoriteneinschlag
« Wahrscheinlichkeit weiterer grosser Einschlage
 Aufstieg der Saugetiere
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1 | Wandern mit Dinosauriern

Lebewesen der Kreidezeit

Neben bekannten und weniger bekannten Dinosauriern wie
dem Tyrannosaurus rex und dem Triceratops oder Neovenator
lebten im Zeitalter der Kreide Flugsaurier, erste Vogel und
Saugetiere.

41 | Wandern mit i couoren
Dinos

B Krsex I

1 | Wandern mit Dinos

Schauen Sie sich im Zeitalter der Kreide um. Sie werden sicher eini-
ge Dinosaurier ohne Probleme erkennen kénnen. Der grosse Ober-
schenkelknochen in der Vitrine am Eingang, lasst die Grosse eines
Triceratops vorstellbar werden.

Fun Fact

Auch diesem Uberbleibsel wiren
Sie auf Ihrer Wanderung sicher
begegnet: dem in der Vitrine

1. Betrachten Sie die Fussspur in der Vitrine. gezeigten Kothaufen. Auch nach
langer Zeit geben diese Fossilien
die Ernahrungsgewohnheiten
der verusachenden Tiere preis.
Zerbissene Knochenstiickchen
weisen auf einen Fleischfresser
hin.

Frage: Warum sollten Sie ganz vorsichtig sein, wenn Sie
@ diese Fussspur ganz frisch auf einer Wanderung antreffen?
Welches Tier hat sie hinterlassen?

@ Vermuten Sie: Was kann man aus solchen Fussspuren und
B einer Abfolge solcher Fussspuren alles herauslesen?
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2 | Ein Ende mit Schrecken

Wie endete die Kreidezeit?

Der rund 14 km machtige Meteorit, der bei der heutigen Halb-
insel Yucatan in Mexiko einschlug, fiihrte zu Schockwellen,
Feuerstirmen und Tsunamis. Walder standen in Flammen,
Stiirme fegten Uber die Erde, vom Himmel regnete Schwefel-
saure, die Ozeane in Todeszonen verwandelte. Gleichzeitig
wurden riesige Mengen pulverisiertes Gestein in die Atmo-
sphare geschleudert. Es wurde weltweit fir Jahre dunkel und

kalt.

X

A\ MENSCH, : : 32 .
1@; N 2 | Ein Ende mit M o
SNET s kuma v wanoeL Schrecken

R
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2 | Ein Ende mit Schrecken

Das Zeitalter der Kreide endete abrupt. Nicht nur die Dinosaurier,

welche 180 Millionen Jahre die Erde bevolkerten, waren betroffen.

Vermutlich starben 75 % aller Arten der Kreide-Zeit aus.

@ Frage: Welches Ereignis trat am Ende der Kreide auf?

Frage: Welche Veranderungen verursachte das Ereignis?

Frage: Vor allem eine Gruppe erlebte nach der Katastro-

adaptive Radiation durch. Welche Tiergruppe ist gemeint?

@ phe ein Aufbliihen und machte — zu unserem Gliick — eine
@

Vermuten Sie: Wie konnte diese Gruppe iiberleben?

©14.09.2026 | MEK

Leben mit Dinos

Saugetiere lebten zur Zeit der
Dinosaurier auf allen Erdteilen.
Sie waren klein und wahrschein-
lich meist in der Nacht aktiv.

Adaptive Radiation

Aus einer, meist wenig spezia-
lierten Art, entwickeln sich in
kurzer Zeit viele verschiedene
Arten. Oft sind letztere starker
spezialisiert als die Ausgangsart.
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3 | Ausgestorben?

Vogel als die letzten Dinosaurier

Die Armskelette verraten es: Vogel sind kleine Dinosaurier.
Man kann eine Verwandtschaftsreihe von den Raubsauriern,
Uber Archdopterix bis hin zu den Vogeln aufstellen.

Das Armskelett der Flugsaurier ist ganzlich anders aufgebaut
und zeigt eine andere Entwicklungslinie an. Das Fliegen hat

sich mehrfach in unterschiedlichen Tiergruppen
entwickelt (Analogie).
M srarre

3 | Ausgestorben? Tkkt
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3 | Ausgestorben?

In der Ausstellung finden Sie die Aussage, dass Dinosaurier nicht

ausgestorben sind, da die Vogel als Dinosaurier gelten. W ELEIEL

- Gummitiere Nr. 1-4
- 4 Karten mit Skelettdar-
stellungen

Thre Meinung: Wie beurteilen Sie die oben gestellte Aus-
sage beziigliche Dinosauriern und Végeln?

@

Vermuten Sie: Nehmen Sie die Gummitiere (1-4) und stel-
len Sie diese in einer Verwandtschaftsanordnung auf. Wie
sieht Ihre Anordnung aus? Begriinden Sie Ihre Einteilung.

O

Uberpriifen Sie: Nehmen Sie die Skelettbilder zur Hand.
Betrachten Sie dabei vor allem die Armskelette. Stimmt
Ihre Verwandtschaftsanordnung?

o)

@ Tipp: Beachten Sie den nebenstehenden Text.

©14.09.2026 | MEK

Wer gehort zu den Dinos?
Nicht alle Saurier sind gleich-
zeitig Dinosaurier. Letztere sind
Landlebewesen und haben senk-
recht unter dem Kérper stehende
Beine. Flugsaurier (Pterosaurier)
gehoren nicht zu den Dinosau-
riern.
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4 | Stete Gefahr?

Meteoriten

2025: In der Nahe der Erde sind Tausende kleiner Himmels-
korper — Asteroiden — bekannt. Davon sind nur ein paar
hundert gross genug, um bei einem Einschlag weltweiten
Schaden anzurichten.Auf Kollisionskurs befindet sich keiner.
Allerdings kdnnen Kometen liberraschend auftauchen. Trotz-
dem: So grosse Treffer sind selten und die Menschheit wird
wohl keinen erleben.

@ ERDE! 4 | Stete Gefahr?

ARBEIT
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4 | Stete Gefahr?

Auf der Erde zeugen unzéhlige Meteoritenkrater von den vielen Einschlagen, die unser Planet erleb-
te. Im Internet auffindbare Listen mit Aufzahlungen von Einschlagkratern sind eindriicklich. Einer der
nachstgelegenen bekannten Krater ist das Nordlinger Ries in Siid-Deutschland. Hier schlug vor ca. 14
Millionen Jahren ein 1,5 km grosser Asteroid ein. Die Spuren sind aus der Luft immer noch gut erkenn-
bar.

@ Frage: Wie wird die Wahrscheinlichkeit eines grossen Einschlages auf der Erde in der ndheren
Zukunft eingeschéatzt?

@ Tipp: Falls Sie einen Blick auf Meteoriten werfen wollen: Sie finden einige im 1. UG bei der
Ausstellung «Steine der Erde».

©14.09.2026 | MEK
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AUFGABEN ZUM KLIMAWANDEL

Themenubersicht

©28.08.2026 | MEK

Zur Bearbeitung der Themen rund um die Gegenwart und den Klima-
wandel stehen 5 Themenkisten zur Verfiigung. Nicht alle Kisten miissen
genutzt werden. Es hat immer mehrere Auftragskarten in jeder Kiste.
Die Auftrage pro Kiste sind so konzipiert, dass sie auch ohne den vorge-
schaltenten Erdzeitalterteil bearbeitet werden kénnen.

Werden die Themen Erdzeitalter und Klimawandel in einem Besuch
behandelt, empfehlen wir eine Auftragsauswahl oder kleinere Gruppen-
grossen.

In allen Kisten werden die Themen mit Zusatzmaterialien, iber die Aus-
stellung hinausgehenden Informationen ausgeweitet. So sollen Anregun-
gen flr weiterfliihrende Arbeiten in der Schule geliefert werden. Das Ziel
ist, positive Beispiele, laufende Forschungen und Neuerungen aufzuzei-
gen.

Viele Aufgaben sind offen formuliert. Es geht nicht immer um «richtig
oder falsch», vielmehr um neue Denkanstdsse und spannende neuere
Entwicklungen.

Aus der Fllle von Informationen haben wir hier beispielhaft die Helm-
holtz- Forschungsseite ausgelistet. Hier finden sich viele Beitrage rund
um den Klimawandel und die dazu laufenden aktuelle Forschungen.

Informationstipps

- https://www.bafu.admin.ch/de/klimastrategie-2050

- https://www.aboutswitzerland.eda.admin.ch/de/energie

- https://www.helmholtz-klima.de

- https://www.helmholtz-klima.de/klimawissen#o=search&bund-
le=factsheet

https://www.helmholtz-klima.de/faktist

\:

ERNEUERBARE ENERGIEN (EE)
In dieser Kiste geht es um die Méglichkeiten, mit erneuerbaren Energie-
quellen die CO,-Emissionen zu reduzieren.

Die Lernenden werden aufgefordert, ihre eigene Energienutzung zu no-

tieren und sie anschliessend mit der Nutzung von fossilen Brennstoffen,
und damit der CO,-Emission, in Beziehung zu setzen.
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Verschiedene Methoden zur Energiespeicherung werden angesprochen.
Erneuerbare und fossile Energiequellen werden in Bezug auf Kosten und
Nutzen miteinander verglichen.

Die Lernenden werden zudem aufgefordert, sich neue Nutzungsmaoglich-
keiten erneuerbarer Energiequellen zu tberlegen.

Informationstipps

— C. Holler, J. Gaukel, H. Lesch, A. Kleidon (2026) Unser Energiever-
brauch zum Verstehen und Mitreden, C. Bertelsmann

- C. Holler, J. Gaukel, H. Lesch, F. Lesch (2021) Erneuerbare Energien
zum Verstehen und Mitreden, C. Bertelsmann; auf www.klimawan-
del-schule.de ist passendes Unterrichtsmaterial vorhanden.

LEBEN UND WOHNEN (LW)
Wie kdnnen sich Stadte an den Klimawandel anpassen und gleichzeitig
CO,-Emissionen reduzieren und lebenswerter werden?

Bildkarten geben Denkanstdsse fir unterschiedliche Bedurfnisse und
Kriterien bei der Stadtentwicklung (z.B. Inklusion, Freiflachen, Kultur und
Bildung, Gesundheit...). Die Lernenden kdnnen mit Legobausteinen ihre
Stadt-Idee aufbauen.

Weitere Aufgaben betreffen nachhaltiges Bauen und Wohnen. Zusatzkar-
ten mit QR-Codes ermdglichen Ausblicke auf Themen wie Recycling und
Umnutzung (Architektin Barabara Buser) statt Neubau, neue Baustoffe
(Maturarbeit zum Lehmbeton, Recyclingbeton).

Zudem werden Beispiele fiir Gemeinschaftsentwicklungen wie z.B. die
Kiez-Blocke in Berlin oder die Mittelstrasse in Bern vorgestellt.

Informationstipps

- M. Bruntlett, C. Bruntlett (2021) Curbing Traffic The Human Case for
Fewer Cars in Our Lives, Island Press, Washington

— Film von Gabriele. Scharer (2026) Barabara Buser Pionierin der
Nachhaltigkeit, www.barbarabuser-film.ch

PLASTIK (PL)

Die Plastikherstellung ist einer der grossen CO,-emitierenden Industrie-
zweige. Nicht nur die Herstellung, auch der Plastikmdll ist ein Problem.
An der Schichtenwand ST2 wird das Thema aufgegriffen.
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Ist es moglich, dass unsere Gesellschaft ganzlich auf Plastik verzichten
kann? Das Fiir und Wider rund um die festen Plastikdeckel an Pet-Fla-
schen wird in einer Aufgabe aufgenommen.

In den Aufgaben geht es um den Siegeszug des Plastiks, die genutzten
Rohstoffe, das Problem der Verschmutzung und die Méglichkeiten, Lebe-
wesen bei der Plastikmillreduktion zu nutzen.

Ist es moglich, dass unsere Gesellschaft ganzlich auf Plastik verzichten
kann? Das Fur und Wider rund um die festen Plastikdeckel an Pet-Fla-
schen wird in einer Aufgabe aufgenommen.

GESELLSCHAFT (GE)

Die Videobotschaften der Echogruppe sind die Aufgabengrundlage, um
die momentane Stimmung in der Gesellschaft, in der Gruppe und spater
im Plenum abzuholen.

Wo hat man Handlungsméglichkeiten, wo miisste man ansetzen, um
dem Klimawandel wirksam entgegentreten zu kdnnen? Weiterfihrende
Ideen fur den spateren Unterricht sind Beispiele von gemeinschaftlichem
Handeln (Allemendnutzung). Sie regen an, sich liber Regeln fiir Gemein-
schaftsnutzungen Gedanken zu machen, z.B. (iber die Nobelpreistragerin
flr Wirtschaft, Elinor Ostrom (Kooperative Alternativen).

Themen wie Klimagerechtigkeit und der Einfluss der Mediennutzung
werden gestreift.

Die in der Ausstellung gezeigten Statements (grosse Banner an den Ku-

ben) werden aufgenommen.

« Das reichste 1 % der Menschheit stosst etwa so viel Treibhausgase aus
wie die armsten zwei Drittel der Weltbevolkerung.

« Ol- und Gaskonzerne erzielen riesige Gewinne. Zwischen 1991 und
2020 verursachten sie durch die Erderwarmung Schaden von rund 280
Milliarden Dollar.

« Die armere Halfte der Menschheit leidet am meisten unter der Erder-
warmung. Verursacht wird sie zu zwei Dritteln von den reichsten 10 %.

- Etwa 80 % der Menschen sind noch nie geflogen.
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Informationstipps

- Hannah Ritchie (2025) Hoffnung fiir Verzweifelte, Piper Verlag Miin-
chen

- Hannah Ritchie (2026) Keine Ausreden mehr!, Piper Verlag Miinchen

— Thomas Brudermann (2024) Die Kunst der Ausrede, Warum wir uns
lieber selbst tduschen statt klimafreundlich zu leben, oekom Verlag
Miinchen

- John Ironmonger (2021) Das Jahr des Dugong, Eine Geschichte fiir
unsre Zeit, Fischer Verlag Frankfurta. M.

- Roger Nordmann (2023) Klimaschutz und Energiesicherheit, Wie die
Schweiz eine rasche und gerechte Wende schafft, Zytglogge Verlag
Basel

CO, VERSENKEN (SE)
Neben der Reduktion der CO,-Emissionen wird das Vesenken von CO, im
Kampf gegen den Klimawandel immer haufiger erwahnt.

In dieser Kiste wird den nattirlichen CO,-Senken wie den Pflanzen, den
Gewassern und den Gesteinen nachgegangen. Technische Moglichkeiten
wie Carbon Capture and Storage werden kurz angesprochen.

Meere werden nicht als «wiinschenswerte» CO,-Senken aufgenommen.
Sie speichern viel CO,, dies flihrt aber zur Versauerung des Wassers und
zur Auflésung von Kalkgehausen.

Informationstipps

- https://www.wsl.ch/de/projekte/klimaschutz-durch-hochmoor-
schutz-1/ — max.moor Bericht

- https://www.gfz.de/presse/meldungen/detailansicht/gesteinsver-
witterung-und-klima-mittelgebirge-sind-die-groessten-co2-senken

- https://www.ag.ch/media/kanton-aargau/bvu/klima/massnahmen/
faktenblatt-beschleunigte-gesteinsverwitterung-ccs-cdr-perspekti-
ven-kanton-ag.pdf

- https://www.helmholtz-klima.de/klimawissen#o=search&bund-
le=factsheet — Factsheets zu Mooren und Carbon capture
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Themenkiste Erneuerbare Energien

Kofferinhalt und Losungen

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
- 1 | Energien: Woher? Wofiir?
« 2 | Speichern
« 3 | Kosten und Aufwand
« 4 | Ideen sind gefragt
« 5 | Prasentationsanleitung
- Post-it (Notizen fiir «Wo brauchten Sie heute schon Energie?»)
- Karten zur Sortierung der Nutzungsbereiche (Warme, Mobilitat...)
- Artikel zu Flugdrachen (Nutzung Windenergie)
- Broschiire Kraftwerke Oberhasli (Beispiel Speicher)
- Stifte und Material zum Reinigen der Karten
- A4-Vorlage fiir den Vergleich von Kosten und Nutzen verschiedener
Energiequellen

©28.08.206 | MEK 60
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Losungen
-1 | Energie: Woher? Wofiir?

- Die 5 wichtigsten, durch fossile Brennstoffe betriebenen CO,-emit-
tierenden Bereiche sind: 1. Energieproduktion, 2. Industrielle Pro-
zesse, 3. Transport, 4. Gebaude, 5. Erddlverarbeitung.

« Der prozentuale Anteil der aus erneuerbaren Energiequellen bereit-
gestellten Energie lag im Jahr 2024 global bei 12 %.

 Erneuerbare Energiequellen sind in der Natur in unerschopflichen
Mengen vorhanden.

« Atomkraft ist keine erneuerbare Energiequelle, da der endliche Roh-
stoff Uran genutzt wird.

-2 | Speichern
e Pumpspeicherkraftwerke, bzw. Wasserspeicherkraftwerke wie Z.B.
Grimsel

-3 | Kosten und Aufwand
« Hier geht es darum, Wissen der Lernenden abzuholen und aufzu-
zeigen, welche Kosten oft nicht mitberlicksichtig werden. Wissens-
licken oder -unsicherheiten kdnnen im Plenum diskutiert und/oder
mit in den Unterricht genommen werden. Ziel ist es, sich tber alle,
auch die nicht bei uns auftretenden Kosten, Gedanken zu machen.

-4 | Ideen sind gefragt
» Gezeigt werden Klein-Windanlagen, Geothermie und Antriebe fiir
Schiffe oder Flugdrachen zur Energiegewinnung. Die Lernenden
kénnen ihrer Fantasie freien Lauf lassen.

- Prasentationsanleitung — mégliche Zielvorgaben
- Definition erneuerbare Energiequellen
« Kernenergie = erneuerbare Energiequelle?
 Speichermdéglichkeiten fur Energie
« Kosten-/Nutzen-Vergleich erneuerbaren und fossile Energiequellen
« Forschungsideen zur Nutzung erneuerbare Energien
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Tipp Ideen fiir weiterfiihrende Themen

Viele dieser Themen eignen -
sich fir facheribergreifende -
Arbeiten. -

©28.08.2026 | MEK

Recherche: Entwicklung und Verbreitung «Fussabrdruck»

Recherche: lokale Energienetze

Recherche: Datencenter und Ressourcenverbrauch,
Wasserverbrauchen Rechenzentren: https://www.swissinfo.ch/
ger/schweizer-ki/ki-rechenzentren-setzen-schweizer-wasserres-
sourcen-unter-druck/91322903
Stromverbrauch Rechencentren: https://www.srf.ch/news/
schweiz/digitalisierung-braucht-strom-stromfressende-rechen-
zentren-werden-in-der-schweiz-zum-politikum

Recherche Subventionen erneuerbare Energien, fossile Energien,

Atomkraft

Recherche: Neubau Atomkraftwerke —
https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/
news/2026/06/wann-sich-neue-kernkraftwerke-in-der-schweiz-
lohnen.html
https://scnat.ch/de/uuid/i/51835ceb-9205-5c1f-8c7e-
689h1fe77411-Fragen_und_Antworten_zum_Bericht_%C2 %AB-
Baukosten_und_Finanzierung_von_neuen_Kernkraftwerken_in_
der_Schweiz%C2%BB

Recherche: Speichermoglichkeiten und neuster Forschung

Idee zu Speicher: https://www.srf.ch/news/wirtschaft/grosse-plae-

ne-riesen-batterien-schweizer-energieversorger-setzen-auf-riesi-

ge-speichersysteme

Ideen zu Windenergie:

. https://smallwindenergy.ch/
. https://www.myky.ch/de/dach/kleinwindkraftanlage
. https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/EE_Windat-

las/?lang=de
Recherche: Energiemix der Schweiz
Diskussion: Individuelle und gesellschaftliche bzw. stattliche Ver-
antwortung
Globale Klimagerechtigkeit
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1 | Energie — Woher? Wofiir?

Energiehunger und Energiequellen

QR-Code zum Schweizer Energiemix:

N\ MENSCH, : .
:@: ERDE! 1| Energie - SRaErT
N7 pas kuma v wanpew Wofiir? Woher?

B EE sEx I

1 | Energie — Wofiir? Woher?

Unsere Gesellschaft hat einen grossen Energiehunger. Wir empfin-
den es als selbstverstandlich, immer und tberall Energie zur Ver-
fligung zu haben.

1. Nehmen Sie die Post-it und den Kartenstapel aus dem Koffer.

Frage: Wenn Sie Ihren Tagesablauf durchgehen, wo nutzen
@ Sie Uberall Energie (Nahrungsaufnahme ausgenommen)?

Notiere Sie die Ergebnisse auf den Post-its. Ordnen Sie

diese anschliessend den Energienutzungsbereichen zu.

@ Frage: Gibt es Bereiche, die Ihrer Meinung nach fehlen?

Frage: Gehen Sie zur Station «Das fossile Feuer brennt».

@ Welches sind die Bereiche mit den fiinf grossten CO,-Emit-
tenten? Vergleichen Sie die Angaben mit Ihren Ergebnis-
sen.

Material

- Post-it

- Kartenstapel mit Energie-
nutzungsbereichen

Wo kommt der Strom her?
Aus welchen Quellen deckt Ihre
Schule ihren Energiebedarf?
Fragen Sie doch einmal bei der
Schulleitung oder Gemeinde
nach...

1 | Energie — Wofiir? Woher?

Konnen erneuerbare Energien unseren Energiehunger stillen?

Aussenseite des Kubus 5.

Vermuten Sie: Wie hoch ist der prozentualle Anteil von erneuerbaren Energien an der welt-
weit verbrauchten Energie? Uberpriifen Sie Ihre Vermutung anhand der Informationen an der

Frage: Wie definieren Sie erneuerbare Energien? Nennen Sie vier erneuerbare Energiequellen.

dungen zusammen.

Frage: Ist Atomkraft flir Sie eine erneuerbare Energie? Tragen Sie Ihre Ansichten und Begriin-

Was schatzen Sie: Wie hoch ist das Potential der erneuerbaren Energien fiir die Schweiz und
global gesehen? Tragen Sie die Ansichten der Gruppe mit Begriindungen zusammen.

[CARCANC I

Was schatzen Sie: Wird der Energieverbrauch der Welt in den kommenden Jahren steigen
oder sinken? Begriinden Sie Ihre Antwort.

©28.08.2026 | MEK
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2 | Speichern

Wie kann Energie gespeichert werden?

Zusatzkarte mit einem QR-Code zu Speichermaoglichkeiten fiir
Energie (enercity.de):

N\ . 3]
: :El;léch’ 2 | Speichern PARTNER-

K ARBEIT
" DAS KLIMA IM WANDEL

EE SEKII

2 | Speichern

Mit Sonne und Wind stehen uns zwei gut nutzbare erneuerbare

Energiequellen zur Verfiigung. Allerdings liefern beide Quellen kei- il . .
nen gleichmassigen und planbaren Energieoutput. - Strrc;srl:hure KWOCHm=cly
1. Gehen Sie zu dem Energie-Pit mit den Wasserpumpen (E1). - Stoppuhr

@ Frage: Welche Form der Energiespeicherung wird hier dar-
gestellt?

Frage: Nennen Sie ein Beispiel fir die Schweiz, wo diese

@ Form der Energieumwandlung angewendet wird. Erklaren
Sie die Funktionsweise. Zusatzliche Informationen finden
Sie in der beiligenden KWO-Broschiire.

Frage: 3 Minuten Smartphonenutzung: Wie lange brauchen
@ Sie, um die 45 Liter Wasser vollstandig hochzupumpen?
Stoppen Sie die Zeit.
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3 | Aufwand und Kosten

Vergleich von erneuerbaren und fossilien Energiequellen

ARBEIT

@ AL 3 | Aufwand und P cooeren-

" DAS KLIMA IM WANDEL Kosten

EE SEKII

3 | Aufwand und Kosten

Der Aufwand und die Kosten, um erneuerbare Energien zu nutzen,

IR L : Material
werden teilweise heftig diskutiert.
€ - Tabelle Vergleich Aufwand
1. Nehmen Sie die laminierte Tabelle und den Folienschreiber aus und Kosten Energiequellen
dem Koffer. - Folienschreiber

Vermuten Sie: Fiillen Sie fiir zuerst die Kosten und den
@ Aufwand fiir die erneuerbaren und fossilen Energiequellen

° ein. Denken Sie dabei auch an benétigte Rohstoffe.

Zum weiterdenken...
Tragen Sie in der Klasse zusam-

Frage: Welche Informationen fehlen Ihnen? men: Aus welchen Quellen be-
ziehen Sie Ihre Informationen?

Frage: Wie oft haben Sie in den letzten Wochen einen

) X Wo kénnen Sie die Informatio-
@ negativen Artikel zu den Kosten rund um erneuerbare
@

nen fiir die offenen Punkte der

Energiequellen gelesen, wie oft zu den Kosten von fossilien Tabelle finden?

Energiequellen?

Vermuten Sie: Wie beurteilen Sie die Kernenergie beziig-
lich Aufwand und Kosten?

3 | Aufwand und Kosten - Vergleich von Energiequellen

JELLEN FOSSILE LEN

LANDVERBRAUCH

LAUFZEIT DER
ANLAGEN

LANDSCHAFTSBILD

EINFLUSS AUF
BIODIVERSTITAT

EINFLUSS AUF
DIE GESUNDHEIT DER
MENSCHEN

VERTEILUNG DER
KOSTEN Subventio-
nen, Kredite, Staats-

KLIMAERWARMUNG
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4 | Ideen sind gefragt

In die Rolle eines Start-Ups schliipfen

Auf den Bildkarten sind folgende Ideen flr die Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen angegeben: Klein-Wind-
kraftwerke, Geothermie, Flettner-Rotor fiir Schiffe. Zudem ein
Artikel Gber Flugdrachen zur Windkraftnutzung.

N\ . .0
: E"SB‘SF“’ 4 | Ideen sind M e

: ARBEIT
*" DAS KLIMA IM WANDEL gefragt

U

2 g

EE SEKII -

4 | Ideen sind gefragt

Von Windradern, Sonnenkollektoren und Wasserkraftwerken haben

alle schon einmal gehért. Material

- Bildkarten und Artikel
Stellen Sie sich vor, Sie gehéren zum Mitarbeitendenpool eines
Start-Ups. Sie arbeiten an neuen, innovativen technischen Méglich-
keiten fiir die Nutzung von erneuerbaren Energiequellen. Fiir die
kommende Sitzung mit einer aufgeschlossenen Investorengruppe
soll Ihr Team neue Ideen prasentieren.

1. Nehmen Sie die Bildkarten heraus.

@ Frage: Welche Ideen prasentieren Sie der Investorengrup-
pe?

@ Tipp: In Kubus 5 finden Sie vielleicht weitere Ideen.
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Themenkiste Leben und Wohnen

Kofferinhalt und Losungen

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
« 1| Leben in der Stadt
« 2| Visionen fiir neues Bauen
« 3 | Nachhaltig bauen
« 4 | Prasentationsanleitung
- Lego-Material (Grundplatten und Steine)
- Post-it
- Bildkarten (Hitzeinseln, Schwammstadt, Autos zu Gast, Luftverschmut-
zung, Park, begriinte Dacher und Fassaden...)
- Karte mit QR-Code zu Modacity
- Ideen-Bildkarten (kinderfreundliche Stadt, inklusive Stadt...)
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Lésungen
-1 Leben in der Stadt

« Probleme in Stadten bei steigenden Temperaturen: Hitzeinseln tber
betonierten Flachen, mit Startkregen, Gesundheitsprobleme durch
starke Hitze, kaum Klhlungseffekt in der Nacht durch die Hitzeab-
strahlung der Hauser, Hitzeinseln werden gemieden = Verédung von
versiegelten Flachen.

« Losungsideen: Versiegelung aufheben, starke Beschattung durch
Bepflanzung oder andere Massnahmen, mehr Grinflachen und/oder
Wasserflachen, Dachbegriinungen, weniger Privatverkehr mit Autos,
autofreie Bereiche, breite Strassen aufheben...

-2 | Visionen fiir neues Bauen

= Ein Beispiel firr ein «wachsendes Haus» (QR-Code Fab Tree Hub
Broschire). Wie realistisch ist diese Bauweise?

» Neue Baustoffe durch neue Arten von Beton (QR-Code Lehmbeton)
oder vermehrte Nutzung von Holz (QR-Code zu Holzhochhaus)

- 3 | Nachaltig bauen

« Umnutzung von alten Gebauden (Umbau verbraucht wengier CO,
als Neubau) und vermehrtes Baurecycling, Arbeiten der Architektin
Barbara Buser als Beispiel mittels QR-Code zu SRF-Filmausschnitt

- Prasentationsanleitung — mégliche Zielvorgaben

- Probleme in Stadten durch den Klimawandel

« Wie sieht die Stadt der Gruppe aus?

« Welche Uberlegungen sind in die Stadtplanung eingeflossen?

« Welche Bedifnisse wurden gegeneinander abgewogen?

« Ideen flr neue Baustoffe

« Was zeichnet die Arbeit der Architektin Barbara Buser aus?

Ideen fiir weiterfiilhrende Themen

— Literatur: Curbin Traffic, Melissa Bruntlett, Chris Bruntlett, Island
Press, 2021

— Recherche: Modacity, Kiezblocke, Gemeinschaftsorte in Stadten
« https://modacitycreative.com/
 https://www.kiezblocks.de/

- Recherche: Was plant die Heimatgemeinde beziiglich Anpassungen
an den Klimawandel? Welche Bediirfnisse werden dabei beriick-
sichtigt (Ideen der Bildkarten als Inspiration)?

— Recherche: Wie sieht die Entwicklung bei neuen Betonarten und
Recyclingbeton aus?

— Recherche: Beispiele fir nachhaltiges Bauen und Wohnen zusam-
mentragen.

- Recherche: Wohnraumnutzung iiber Generationen in Kombination
mit Armutsquoten der Schweiz, z.B. Daten vom Bundesamt fiir
Statistik.

- Recherche: Plattform fiir Baukulturelle Bildung, https://www.archi-
jeunes.ch/
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1 | Lebensqualitat in der Stadt

Heisse Stadte und viele Anspriiche

[=].'

E QR-Code Modacity -

GRUPPEN-
ARBEIT

QR-Code Kiezbloécke Berlin E'.‘H.

4 A i« v
i LW SEK II
X
r
1 | Lebensqualitat in der Stadt
Bedingt durch den Klimawandel, werden Tage mit Temperaturen - ial
iiber 30°C, sogenannte Hitzetage, immer haufiger. SE
- zwei Lego-Grundplatten
- diverse farbige Lego-Bau-
o N K steine
Vermuten Sle..Wel(_:.he Probleme konnen.durch §telgende — diverse Bilder (Stadtan-
@ Temperaturen in Stédten entstehen? Notieren Sie mindes- i
o X sichten)
tens vier Punkte.
Frage: Wie miissen sich Stadte veréndern, um die von )
@ Ihnen genannten Punkte zu entschirfen? Inspirationen Zum weiterdenken ...
finden Sie auch in Kubus 5. Wissen Sie, wer die Entschei-
dungen in Threm Wohnort, also
Visualisieren Sie: Wie sieht die Stadt der Zukunft Ihrer auch fiir Sie, trifft? Wie sehen die
@ Gruppe aus? Nehmen Sie fiir die Visualisierung die Lego- Zukunftsentscheidungen in Ihrer
° materialien zur Hilfe und bauen Sie «Ihre» Stadt. Wohngemeinde aus?
X
1 | Lebensqualitat in der Stadt
Je nach Lage und Umland miissen Stadte bestimmte Aufgaben er- ~ al
fiillen, sogenannte Zentrumsaufgaben. ERaiE)
- leere Karte Zentrumsauf-
gaben
. o L - Bild-Karten mit Ideen fiir
@ Vermuten Sie: Nehmen Sie die Stadt Bern als Beispiel. die Stadtentwicklung

Welche Zentrumsaufgaben muss Bern erfiillen?

Frage: Wie viele Einwohnende hat Ihre Stadt der Zukunft?

L)
Uberpriifen Sie: Nehmen Sie die Ideenkarten zur Hand.
,O Welche Bediirfnisse haben Sie bei Ihrer Stadtplanung be-
dacht? Welche nicht?

Frage: Was ist Ihr bevorzugter Wohnort — Stadt oder Land?
Unterscheiden sich Ihre Vorlieben in der Gruppe? Notieren
Sie einige Griinde fiir die Wohnvorliebe.
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2 | Visionen flir neues Bauen

Ein Haus aus Baumen...

ARBEIT

2 | Visionen fiir ‘H'N GRUPPEN-
neues Bauen

T «Lehm»

«Hoch hinaus» -
LW SEK II

2 | Visionen fiir neues Bauen

Ob Wohnhaus, Briicke oder Industriegebaude — Beton ist allgegen-
wartig. Die Betonherstellung verbraucht viel Energie und produziert
viel CO,. Im Bausektor kénnte man also viel CO,-Emmisionen ein-
sparen.

Material
— QR-Code «Fab Tree Hub»
— QR-Code «Lehm»
— QR-Code «Hoch hinaus»
1. Gehen Sie in den Kubus 5. Sie sehen in der Vitrine das Modell

eines neuartigen Hauses.

Frage: Was ist das Besondere an dem hier dargestellten
Haus? Mehr Informationen finden Sie iber den QR-Code
«Fab Tree Hub».

Thre Meinung: Kénnen Sie sich vorstellen, in so einem Haus
o zu wohnen? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Vermuten Sie: Welche alternative Baustoffe knnen noch
@ verwendet werden? Ideen finden Sie mit Hilfe der QR-Codes
«Lehm» und «Hoch hinaus».
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3 | Nachhaltig bauen

Aus Alt mach Neu

Bei der Erstellung von Neubauten wird viel CO, freigesetzt.
Verringern lassen sich die CO,-Emissionen durch die Umnut-
zung alter Gebaude. Eine Pionierin auf diesem Gebiet ist die
Architektin Barbara Buser.

@ MENSCH, 3 | Nachhaltig Bau-

AT en: Barbara Buser

3 | Nachhaltig bauen: Barbara Buser

1. Schauen Sie den Filmausschnitt an (7 min). Wodurch zeichnet sich die Architektin Barbara Buser in
ihrer Arbeit aus? Notieren Sie einige Stichworte.

©14.09.2026 | MEK
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Themenkiste Plastik

Kofferinhalt und Losungen

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
+ 1| Vom Segen zum Fluch
« 2 | Ein lacherliches Argernis?
3 | Neue Materialien
- 3 | Prasentationsanleitung
- Objekte aus Kunststoff (Verpackungen, Plastikdeckel, Becher...)
- Plastikersatz und Plastikrecycling (rPET,
- Hygienemaske
— Mehlwiirmer Tenebrio melitor
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Lésungen
-1| Vom Segen zum Fluch

- Ein Bereiche, in dem das Ersetzen von Plastik schwierig werden
kann, ist z.B. das Gesundheitswesen: Schlauche, Infusionen und
Spritzen sind aus hygienischen Griinden unverzichtbar. Das gilt auch
z.B. flr korrosionsfreie Kunststoffrohre bei Wasser- und Gasleitun-
gen, vielen Hygieneverpackungen in der Lebensmittelindustrie oder
Isolierungen in der Elektrotechnik.

-2 | Ein lacherliches Argernis?

« Manchmal ist der Sinn hinter einer neuen Regelung nicht sofort er-
kennbar. Informieren wir uns, warum die neue Regelung eingefihrt
wurde? Plastikdeckel stehen an 5. Stelle der haufigsten Plastikabfal-
le in Ozeanen und finden sich in vielen Meereslebewesen.

-3 | Neue Materialien

« Mobeln aus Pilzen steht man vielleicht kritisch gegeniiber. In der

Verpackungsindustrie ersetzen Pilze vermehrt Styropor.
- Prasentationsanleitung

- Plastikfreie Gesellschaft

- Neue Materialien

- Plastikdeckel: Hat sich eine allenfalls vorhandene «genervte» Ein-
stellung zu den fixierten Deckeln geandert?

Ideen fur weiterfiihrende Themen

- Recherche: Energieverbrauch Plastikherstellung

— Recherche: Alternative Verpackungsmaterialien

- Recherche: Lokale und globale Faktoren rund um das Thema Plastik
(z.B. Herstellungsorte, Nutzungsorte, Recyclingsorte, Verschmut-
zung, Kosten- und Gewinnverteilung...)

- Recherche: Effektivitat von Plastikrecycling

- Literatur: Plastikatlas der Heinrich-Boll-Stiftung (https://www.
boell.de/de/plastikatlas)

- Recherche: Plastikersatz (Einweg Lebensmittelverpackung) durch
PLA (Polylactide, bzw. Polymilchsauren)

— Recherche: Plastikersatz Celluloseacetat (CA)

- Versuch: Zersetzung von abbaubaren Plastikersatzstoffen wie PLA
und CA in normalen Kompostanlagen

- Testbericht «<cBAWIU Biologisch abbaubare Werkstoffe in der Um-
welt», https://www.bafu.admin.ch/dam/fr/sd-web/IPd6c-YFTatO/
bawiu_endbericht_2025.pdf
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1| Vom Segen zum Fluch

Plastikfreie Gesellschaft und helfende «Wiirmer»

T~ MENSCH,
" ERDE!

DAS KLIMA IM WANDEL

1 | Vom Segen zum
Fluch

1 | Vom Segen zum Fluch

Mitte der 50er-Jahre startet der Siegeszug von Kunststoffen. Heute
sind Kunststoffe allgegenwartig und nicht mehr wegzudenken.

1. Nehmen Sie den Sack mit den Materialien aus dem Koffer.

Q)

Frage: Welche Gegenstande aus Kunststoff haben Sie
heute schon genutzt? Zahlen Sie alle aufgezahlten Kunst-
stoff-Gegenstande der Gruppe zusammen. Auf wie viele
Gegenstande kommen Sie?

&

)

Vermuten Sie: Kénnen wir als Gesellschaft ganzlich auf
Kunststoff verzichten? Gibt es allenfalls Bereiche, in denen
es schwierig werden kénnte? Notieren Sie mogliche Berei-
che und Ihre Begriindungen.

O

Info: Die Salatschale ist aus einem abbaubaren Plastiker-
satz hergestellt. Diese PLAs werden vermehrt fiir Einweg-
materialien genutzt.

Material

- Objekte aus Kunststoff

— Objekt aus PLA (Polymilch-
sauren)

Wer mehr wissen will...
Der erste Kunststoff wurde
1862 auf der Weltausstellung in
London vorgestellt. Fiir dessen
Herstellung wurden natiirliche
Rohstoffe wie Zellulose genutzt.
Heute werden fiir die Herstel-
lung vor allem fossile Ressour-
cen (z.B. Erdél) verwendet. Die
Kunststoffindustrie ist fiir ca. 6
% des globalen CO,-Ausstosses
verantwortlich.

GRUPPEN-
ARBEIT

1 | Vom Segen zum Fluch

Hmmm, lecker!? Einem Gecko munden die Schwarzkaferlarven si-
cherlich. Er kann ja nicht ahnen, wovon diese sich vorgangig erndhrt

haben.

Frage: Was stand bei den in Kubus 5 gezeigten Schwarzka-

ferlarven auf dem Speiseplan?

Thre Meinung: Die Larven des Schwarzkafers Zophobas
moria sind flir uns Menschen theoretisch essbar. Ware es
@ fiir Sie vorstellbar, diese — wenn sichergestellt wére, dass

deren Nahrung keinen negativen Einfluss auf Sie hat - als

Nahrung zu nutzen? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Thre Aussage: Ist es IThnen schon einmal passiert, dass Sie
@ ein Nahrungsmittel friiher eklig fanden und heute essen?

Welche Nahrungsmittel sind das?

©14.09.2026 | MEK

Material

- Hygienemaske

- Mehlwiirmer Tenebrio
molitor

Wer wer wissen will...

In einer Studie wurden Mehl-
wiirmern zerkleinerte Hygiene-
masken verfiittert. Das Material
wurde ohne Probleme gefressen.
Allerdings brauchten 100 Wiir-
mer mehrere Wochen fiir eine
Maske. Aber vielleicht verbirgt
sich in ihrem Stoffwechsel eine
Méglichkeit fiir einen effektiven
Plastikmiillabbau.
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Verandern neue Informationen bestehende Sichtweisen?

N, MENSCH, S : iy ]
1@: ERDE! 2| Ein lac!‘nerllches 1@ PARTNER
"N Das KLIMA M WANDEL Argernis?

B PLsEx I

2 | Ein lacherliches Argernis?

Eine neue Regelung oder Gesetzgebung kann teilweise heftige Reaktionen auslésen, wie das Beispiel
der fest angebrachten Flaschendeckel zeigt.

1. Schauen Sie die Information des ersten QR-Codes an. Notieren Sie die personlichen Ansichten in
Ihrer Gruppe.

2. Schauen Sie sich die Informationen des zweiten QR-Codes an. Notieren Sie anschliessend: Ander-
dern diese Informationen etwas an Ihren Ansichten?

75
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3 | Neue Materialien

Ware das etwas fiurs Wohnzimmer?

ARBEIT
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3 | Neue Materialien

Man nehme: Holzspane, Kleie und Bakterien und verfiittert sie an

Pilze. Tadaa — es entsteht ein dauerhaftes Material. Material .
- Alternative Verpackungs-
1. Gehen Sie in Kubus 5 und informieren Sie sich tiber das grosse, materialien

dort ausgestellte Objekt.

Einsatz von Pilzen

@ Frage: Um was fiir ein Objekt handelt es sich? _ L
Pilzmycel ist vielfaltig einsetz-

Thre Meinung: Ware das etwas fiir Ihre Wohnung? Begriin- ~ bar- Mittlerweile gibt es mehrere
J den Sie Ihre Aussage und notieren Sie Ihre Griinde. Firmen, die Verpackungsmaterial
oder Dammplatten aus Pilzmycel

herstellen.
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Themenkiste Gesellschaft

Kofferinhalt und Losungen

©28.08.26 | MEK

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
« 1 | Querschnittsberichte
- 2 | Stimmungen in der Gesellschaft
« 3| Visionen fiir die Zukunft
4 | Abstimmung
- 5 | Klimagerechtigkeit
* 6 | Prasentationsanleitung
- Karten mit Statements der Ausstellung
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Dokumentation

Vierteilige Berichterstattung
zu Klima-Prozessen vor dem
Europaischen Gerichtshof.
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Lésungen
Hier werden vor allem die Ansichten der Lernenden und ihre Beurteilung
von Aussagen aufgenommen. Es gibt in diesem Sinne keine richtigen und
falschen Losungen.
-1 | Querschnittsbherichte
-2 | Stimmung und Gesellschaft
« Frustration, Unverstandnis (Méglichkeiten in der Baubranche und
Realitat), Angst (Kinder), Veranderung in den Bergen...
- 3 | Die Hoffnung nicht verlieren
-4 | Was sollen wir tun?
-5 | Klimagerechtigkeit
- Prasentationsanleitung
« Zusammenstellung Riickmeldungen der Echogruppe
« Einschatzungen der Gruppe zur Grundstimmung in der Schweiz,
eigene Stimmung
» Rlckmeldungen zur Klimagerechtigkeit
» Ruckmelddungen zur Mediennutzung
» Rickmeldungen zu den den Statements der Ausstellung

Ideen fiir weiterflihrende Themen
— Recherche: Newsportale fiir «<gute Nachrichten»
- Recherche: Zusammentragen von lokalen und globalen «guten
Nachrichten»
— Diskussion: Informationsverhalten (z.B. der Lernenden und alterer
Generationen)
- Recherche: Gesetze zur Klimagerechtigkeit (global, EU, Schweiz,
Konzenerverantwortungsinitiative)
- Diskussion: Welche Ideen haben die Lernenden, um Klimagerechtig-
keit zu erreichen?
- Recherche: Welche Projekte kann die Klasse/Schule unterstiitzen?
- Recherche: Ratsbetrieb Schweizer Parlament
« https://www.parlament.ch/de/ratsbhetrieb/curia-vista
— Recherche: Stiftungsprofessur fiir Klimarecht der Universtiat Bern
- Recherche: Gemeinschaftgiiter und deren Nutzung
» Recherche: Die Tragik der Allemde, Spieltheorie
* Recherche: Elinor Ostrom, Die Verfassung der Allemende, z.B. Eli-
nor Ostrom (2022), Jenseits von Markt und Staat, Uber das Potential
gemeinsamen Handelns, Reclam Verlag
* https://www.mpg.de/11537091/WO005_Kultur_Gesell-
schaft_068-075.pdf
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1 | Querschnittsberichte

Was macht der Klimawandel mit Ihnen?

Videobotschaften der Echogruppe einholen und eigene Mei-

nung abgeben.

1 | Querschnitts- B e
berichte

ARBEIT

1 | Querschnittsberichte

Rund um den Dorfplatz finden Sie Videobotschaften von zwolf Per-
sonen, unserer Echogruppe. Sie geben Auskunft iber ihre Gedan-
ken rund um den Klimawandel.

1. Gehen Sie zum Dorfplatz. Horen Sie sich zwei Botschaften an.

@ Frage: Wer spricht hier und was sind die Aussagen der Per-
sonen? Notieren Sie Stichworte zur jeweiligen Botschaft.

Frage: Was antworten Sie selber auf die Frage «Wie geht
@ es Ihnen mit dem Klimawandel»? Notieren Sie einige Stich-
worte.

©14.09.2026 | MEK

Echogruppe

Die Echogruppe, welche sich in
den Videobotschaften prasen-
tiert, wird jedes Jahr wieder ein-
geladen und befragt. So entsteht
tiber die 20ig-jahrige Laufzeit
dieser Dauerausstellung eine
Dokumentation {iber die Stim-
mungen zum Klimawandel in der
Gesellschaft.

79



' 00 .. MENSCH
10 I GRUPPEN- @ ’
‘€4<": ERDE!

2 |Stimmung in der Gesellschaft

Resigniert — Hoffnungsvoll?

Ergebnisse aus den Videobotschaften analysieren und Grund-
stimmung einschatzen.

(R 2 | Stimmunginder [} | TGS

~" DAS KLIMA IM WANDEL Gesellschaft

N GE sEK I

2 | Stimmung in der Gesellschaft

1. Tragen Sie in der Gruppe die Botschaften der Echogruppe und Ihre personlichen Aussagen zusam-
men.

@ Frage: Gibt es Punkte, die mehrere Personen erwahnen?

@ Frage: Gibt es zu den angesprochenen Punkten passende Schlagworter, z.B. betroffen, wii-
tend, motiviert, hoffnungsvoll, resigniert...? Notieren Sie diese.

@ Vermuten Sie: Wie schatzen Sie die Grundstimmung in der Schweizer Bevélkerung beziiglich
d des Klimawandels ein?

©14.09.2026 | MEK 80
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3 | Die Hoffnung nicht aufgeben

Nachrichtenflut und Handlungsfahigkeit

@ :'REB'S!CH’ 3 | Visionen fiir die

DAS KLIMA IM WANDEL Zukunft

3 | Visionen fiir die Zukunft

«Wir brauchen Visionen, fiir die man sich begeistern kann», sagt
Hannah Ritchie.

1. Gehen Sie zum Kubus 5.

Thre Meinung: Wie beurteilen Sie die Aussage von Hannah
Ritchie?

Ihre Meinung: Gibt es Visionen, fiir die Sie sich begeistern
kénnen? Was miissen diese Vision bieten, um Sie zu be-
geistern?

[CARY

Ihre Meinung: Sind die allgemeinen Nachrichten und Be-
richterstattungen iiber negative und motivierende Informa-
tionen ausgeglichen? Begriinden Sie Ihre Meinung.

Frage: Wie informieren Sie sich?

@ v

©14.09.2026 | MEK

Wer mehr wissen will...

Als Wissenschaftlerin arbeitet
Dr. Hannah Ritchie im Programm
fiir globale Entwicklung in Ox-
ford. Fir die Plattform ,,Our
World in Data“ arbeitet sie im
Redaktionsteam und als leiten-
de Wissenschaftlerin. Auf der
Plattform werden die neusten
Daten und Forschungen zu den
grossten Problemen der Welt
zusammengefasst. Sie arbeitet
ausserdem als Autorin und ver-
fasste mehrere Biicher, darunter
das Buch «Hoffnung fiir Verzwei-
felte».

.0
PARTNER-
ARBEIT

GE SEKII
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4 | Was sollen wir tun?

Abstimmung

Im Kubus 6 befindet sich eine Abstimmungsstation. Hier

stellen wir verschiedene Moglichkeiten dem Klimawandel
entgegenzutreten zur Wahl. Der aktuelle Stand ist Gber den
QR-Code abrufbar.

Aktueller Abstimmungsstand

Erklarung Partizipationsprojekt

4 | Was sollen wir
tun?

.0
PARTNER-
ARBEIT

| Bt
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i oyl
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4 | Was sollen wir tun?

Wir fragen Sie: Welches Projekt sollen wir unterstiitzen?

1. Gehen Sie zur Abstimmungsstation bei Kubus 6.

Frage: Welche Wahlmdglichkeiten unterbreiten wir Ihnen?
Notieren Sie einige Stichworte.

Thre Meinung: Gibt es Ihrer Meinung nach fehlende Wahl-
méglichkeiten?

Thre Meinung: Welche Méglichkeit wahlen Sie personlich
aus? Begriinden Sie Ihre Wahl.

@ PV

Frage: Wie unterscheiden oder tiberschneiden sich die Ab-
stimmungen in der Gruppe? Notieren Sie einige Punkte.

©14.09.2026 | MEK

Wie geht es weiter?
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5 | Klimagerechtigkeit

Wie gerecht sind Gewinne und Kosten des Klimawandels verteilt?

Wie konnte globale Klimagerechtigkeit funktionieren?

Wo bieten sich Handlungsméoglichkeiten?

GRUPPEN-
ARBEIT

B GE SEKII

5 | Klimagerechtigkeit

Der Klimawandel betrifft die gesamte Erde, die Auswirkungen tref-
fen aber nicht alle Lander gleich stark.

1. Nehmen Sie die Karten mit den Statements heraus.

@ Thre Meinung: Wie beurteilen Sie die Aussagen?

@ Vermuten Sie: Wie sind die Kosten und Auswikungen des
o

Klimawandels global verteilt? Notieren Sie einige Beispiele.

Idee?: Welche Ideen kann Ihre Gruppe entwickeln, um
mehr globale Klimagerechtigkeit zu erreichen?

N
it

Info: Seit 2025 gibt es an der Universitat Bern eine Stif-
tungsprofessur zu Klimarecht und Gesellschaft.

O

©14.09.2026 | MEK

Material
- Karten mit Statements der
Ausstellung

Wer mehr wissen will...
Urteil des Internationalen Ge-
richtshofes zur Klimagerechtig-
keit:
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Themenkiste CO, versenken

Kofferinhalt, Losungen und Zielvorgaben fiir die Prasentation

Kofferinhalt
- Umschlag mit Auftragskarten
+ 1| CO;in Holz versenken
« 2| CO, in Moore versenken
- 3| CO; in Gestein versenken
« 4 | Prasentationsanleitung
- Schachteln mit Holz, Torf, Granit
- Lupe
- Karte Moore 1903 und heute
— Artikel aus SCNAT Pro Clim
- Helmholtz-Klima Fact Sheets (3)

©28.08.26 | MEK 84
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Lésungen
-1] CO,in Holz versenken
- Kohle (15.81), Erddl (12.47), Erdgas (8.43) = 36.71 Gt CO, (2024)
« 2.5 Milliarden «ausgewachsene» Baume / Jahr
- Baume als alleinge Senke reichen nicht aus. Momentan werden Wal-
der eher zerstort als vergrossert.
-2| CO,in Moore versenken
« In den feuchten Mooren bleiben die Pflanzenstrukturen erhalten und
werden daher nicht abgebaut. So wird das CO, effektiv gespeichert.
« Der Moorbestand ist massiv gesunken — und sinkt weiter.
- 3| CO, in Gestein versenken
« Die natiirliche Verwitterung kann nicht als zusatzliche Senke an-
gesehen werden. Nur technisch erhdhte Verwitterung wiirde als
zusatzliche Senke gelten.
- Die kalkulierten Mengen werden als Lésung nicht ausreichen.
- Prasentationsanleitung
« Wie viele Baume waren pro Jahr notig, um genligend CO, aus der
Atmossphare zu versenken?
- Einschatzungen Potential der einzelnen Senken (Holz, Moor, Ge-
stein, Carbon Capture)
 Entwicklung der Moore in der Schweiz
« «max.moor» beurteilen
« Grosses Moos heute vor allem Landwirtschaft (Seeland, Gemiisean-
bau)
« Ideen, um Moor-Regenation moglich zu machen

Ideen fiir weiterfiilhrende Themen

— Recherche: Zustand Moore Schweiz, global

— Recherche: Waldbestand, Zustand Wald, Diirre und Waldbestand
— Recherche: Momentaner Stand Carbon Capture

— Recherche: Meere als CO,-Senke?
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1] CO, in Holz versenken

Wie viele Baume brauchten wir?

Mit neu gepflanzten Baumen CO, kompensieren. Grob ge-

schatzt, wie viele neue Baume brauchte es global pro Jahr, um

die CO,-Konzentrationen der Atmosphare zu verringern?

A\ MENSCH, : .o )
‘,@’.‘ ERDE! 1] €O, in Holz @ﬂ PARTNER
NS DAs KLIMA IM WANDEL versenken

B e sex

1| CO, in Holz versenken

Allein mit der Reduktion von CO,-Emissionen ist die Erderwarmung
nicht zu stoppen. Zusétzlich muss CO, der Atmosphére entzogen
und dauerhaft versenkt werden — pro Jahr etwa 10 Milliarden Ton-
nen CO,.

1. Gehen Sie zur Station J6 «Kohle, Ergas, Erdol — Wie lange
noch?».

@ Frage: Wie hoch waren die CO,-Emissionen in Gigatonnen
(Gt) durch Kohle, Gas und Erdélim Jahr 2024?
Frage: Wenn wir es schaffen, die CO,-Emissionen zu redu-
@ zieren: Wie viele «neue» 35 m Baume brauchten wir jahr-
lich, um die notwendigen 10 Milliarden Tonnen CO, aus der
Atmosphére in Baumen zu versenken?

@ Ihre Meinung: Wie hoch schatzen Sie das Potential fiir die
A Versenkung von CO, in Holz ein?

©14.09.2026 | MEK

Umrechnungstabelle

1 gm?® Holz speichert ca. 1
Tonne CO,

ein 35 m hoher Baum = ca.
3-4 gm? Holz

1 Gt = 1‘000‘000°000 Tonnen

1 Gt = 1 Milliarde Tonnen
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2 | CO, in Mooren versenken

Es brauchte mehr Moore!

A\, MENSCH, 0 . )
Moore sind effektive CO,-Senken — wenn sie feucht @ ERDE! 21€0, in Mooren swoitr” | Wit

DAS KLIMA IM WANDEL versenken

genug sind. Wie steht es um den Moorbestand in
der Schweiz?

2| CO, in Mooren versenken

Moore sind effektive CO,-Speicherorte. Sie kdnnen unter giinstigen

Bedingungen pro m? deutlich mehr CO, speichern als Walder. Material . .
- Karten zu Moorgebieten in
1. Suchen Sie das Bild der Vorderseite an der Schichtenwand in der Schweiz
der Nahe des Kubus «Karbon». Nehmen Sie die Landkarte aus - Informationsblatt Moore
dem Koffer. ~ Torf

@ Frage: Wieso sind Moore effektivere CO,-Speicher als

Walder?

. Wenn Moore austrocknen

Frage: Wie hat sich der Moorbestand der Schweiz im Laufe il (el i Qe s
@ der letzen 100 Jahre entwickelt? Notieren Sie Ihre Beob- Moore sind CO,-Senken, tro-

achtung. ckene Moore geben CO, wieder

ab. Besonders viel CO, wird bei
Moorbrénden frei. Sind die obe-
reren Teile eines Moores ausge-
trocknet, kénnen sich Brande tief
in den Torf fressen und immer
wieder aufflammen.

2 | CO, in Mooren versenken

1. Schauen Sie sich die Informationen hinter dem QR-Code an.
CO,-Kompensation und

Moorrenaturierung

@ Thre Meinung: Wie beurteilen sie die CO,-Kompensation
° mittels des Projekts «max.moor»?

Vermuten Sie: Wie werden viele der ehemaligen Moor-
@ flachen heute genutzt? Wie wiirden Personen, die diese
N Flachen jetzt nutzen, auf Renaturierungsmassnahmen
reagieren?

Tipp: «Grosses Moos» (= der grosse gelbe Fleck auf der
historischen Karte), Juragewasserkorrektion

)

Thre Idee: Wenn Sie politisch Entscheidungstragende
_~_ waren, was waren Ihre Ideen, um die betroffenen Perso-
Q nen zu iberzeugen bzw. die Moor-Renaturierung in Gang
zu bringen?

©14.09.2026 | MEK 87
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3 | CO, versenken — Gestein

Gesteinsverwitterung als CO,-Senke

. > .o
3]CO,inGesteinen [ | Baiiuiy Qs
*" DAS KLIMA IM WANDEL versenken

B e sex 1

3| CO, in Gesteinen versenken

Bei einigen Gesteinen wird wahrend der Verwitterung CO, gespei-
chert. In Regenwasser geldstes CO, bildet Kohlensaure und 18st aus
basaltischen und granitischen Gesteinen Silikatminerale heraus.
Die Kohlensé&ure reagiert mit diesen Silikatmineralien zu Karbona-
ten. So wird CO, in Karbonaten gebunden.

Vermuten Sie: Kann die natiirliche Verwitterung von Ge-
@ steinen als zusatzliche CO,-Senke in die Rechnung zur
B Verminderung des CO,-Anteils der Atmosphare einbezogen
werden? Begriinden Sie Ihre Aussage.

@ Vermuten Sie: Kdnnte man die Verwitterung von Gestei-
B nen erhéhen? Was sind Ihre Ideen?

Tipps: Denken Sie an Oberflachen als Reaktionsorte.
(1) schauen Sie im PROCLIM Magazin und bei den Infoblattern
nach.

©14.09.2026 | MEK

Material
- SCNAT Magazin PROCLIM
- Infoblatt Carbon Capture
- Gestein

Modellversuch in Island

Mit Energie aus Geothermie wird
CO; aus der Atmopshare ge-
filtert und dann in grosser Tiefe
in Basaltgestein gepresst —um
es dort dauerhaft zu versenken.
Noch reicht diese Methode bei
weitem nicht an die angestreb-
ten CO,-Speicherziele heran.
Mehr Informationen finden Sie
im beiligenenden Heft PROCLIM.
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Die Erderwarmung bedroht unsere Heimat
Le réchauffement climatique menace notre monde

Auftauender Permafrost Schmelzende Eismassen weltweit Steigende Meerespiegel
Dégel du pergélisol Fonte des glaces a I'échelle mondiale Montée des océans
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Hitzewellen und Diirren Verheerende Waldbrénde Starkregen und Fluten
Canicules et sécheresses Incendies dévastateurs Pluies intenses et inondations

Extreme Stiirme Gefihrdete Gesundheit Menschen verlieren ihre Heimat
Tempétes extrémes Risques sanitaires Régions devenant inhabitables
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Kohlendioxid CO, heizt die Erde auf
Le dioxyde de carbone CO; réchauffe la Terre

& CO: Kohlendioxid
® C  Kohlenstoff

0 O, Sauerstoff

Symbolische Darstellung
Représentation symbolique

Kohlendioxid CO»
nimmt Warme auf und
strahlt sie wieder ab.

\/'\_/'\_/-\_/>

Wirme

Le dioxyde de carbone CO,
Chaleur

absorbe la chaleur
et la restitue.

Viel CO; in der Atmosphére strahlt
viel Warme zuriick.

Beaucoup de CO; dans I'atmosphére
restitue beaucoup de chaleur.

Wirme

[aYnYn) Chaleur
I & & o

goooooo

oooooo|l QA QA

oooooo
oooooo alaln

= N (=

Viel CO; in der Atmosphére — _ |_.| H
Beaucoup de CO; dans

I'atmosphére

o,

Weniger CO, - die Erde kann mehr
Wirme abgeben.

Moins de CO: - la Terre peut libérer
plus de chaleur.

Wirme
[aYnln) Chaleur

[aln]A]
[a]AaYA}
[aln]A]

Weniger CO, in der Atmosphire 0ee
Moins de CO; dans I'atmosphére |_'|

I

©14.09.2026 | MEK



Aus Meerestieren wird Beton

Béton est fabriqué a partir d'animaux marins Gebrannter Kalk cao
Chaux brilée cao

& CO, Kohlendioxid
® C  Kohlenstoff
00 O Sauerstoff

B Ca Kalzium

Symbolische Darstellung
Représentation symbolique

\
& & I
® ) I
& Kalkstein caco,
Calcaire caco
¥) ry ® :
P S,
501 <
WAALAT=SN
I ~L
& u Kalk caco, < & -
Calcaire caco,
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Vulkanasche verrit das Alter von Gesteinen
Les cendres volcaniques révélent I'age des roches A ©K  Kalium-40

A\ “°Ar Argon-40

A A A A
(

Représentation symbolique

; f Symbolische Darstellung

k

Argongas “°Ar

A

A A
A
A
o J
A Lavakorn

Particule de lave
1
A l A

1
1
A 1
1
1
1

./

A

Vulkanische Ascheschicht / Couche de cendres volcaniques

Gesteinsschicht / Couche rocheuse

Zum Beispiel: Ausbruch vor
200 Millionen Jahren
Par exemple: Eruptionily a
200 millions d'années

Die Gesteinsschicht ist
200 Millionen Jahre alt!
La couche rocheuse

a 200 millions d’années !

AOK ﬂOAr
' o -
r L -
e
-
-
Die Hilfte des Kaliums
ist zu Argon zerfallen
Stunde Null: die Uhr lauft : Millionen Jahre La moitié du potassium
Heure zéro: I'horloge tourne | Millions d’années s'est transformée en argon
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1250
40K 40K
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Abfolge aller geologischen Erdzeitalter
Succession de toutes les époques géologiques Alterin

Millionen
Jahren

A
[T, ge en
millions
d’'années
.......................................... o
Holozén
v Hologéne 0.0117
Pleistozan
Pléistocéne

Pliozén

Pliocéne

Oligozéan
Oligocéne

Eozén
Eocéne

Paleozin
Paléocéne

XX X X X X X XX@XX@ Kreide
X X X X X X XBELK% X X K X X xxxxx@xxxxx Crétacé

Jura

.......... Jurassique

Trias
Trias

Perm
Permien

Karbon

Carbonifere

Devon
Dévonien

Ordovizium

NI AN N oI
2% s~ N

Ordovicien

Kambrium
Cambrien

Prakambrium
Précambrien
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